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1 Auftrag
Die Kihn Geoconsulting GmbH wurde von der Krieger Grundstiick GmbH beauftragt, ein
hydrogeologisches Gutachten zur bodenbezogenen Bewertung der Versickerung von Nie-

derschlagswasser zu erstellen.

Zur Ersteliung des Gutachtens wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[U 1] Beier Baudesign GmbH:
Bauantrag Lageplan (523_4_1_LP_500), Stand 10.07.2015 (pdf-Datei)

Bauantrag Schnitte (523_4_1_S_200), Stand 10.07.2015 (pdf-Datei)

[U 2] Vermessungsbiro Neuenhausen
Lageplan, Stand 22.07.2015

[U 3] Kihn Geoconsulting GmbH:
Stellungnahme Grundwasser (2100202GW_S07 vom 07.06.2010)
Stellungnahme zu Boden-/Grundwasserverhaitnissen (2100202BG_S17
vom 20.07.2011)

[U 4] Geologischer Dienst NRW
Geologische / Hydrogeologische Karte, Blatt 5008 KéIn-Mulheim

2 Vorhaben

Es ist eine Erweiterung des Résrather Mébelzentrums Hoffner in Résrath-Kleineichen ge-
plant. Die Erweiterung ist baulich durch eine 85.00 m lange Verlédngerung des Bestandsge-
b&udes nach Osten, unter Beibehaltung der Breite geplant. Das erweiterte Erdgeschoss er-
halt im Stden einen abgesenkten Anlieferhof fir die Funktionen — LKW Warenanlieferung —
Wertstoffcontainersteg — Warenausgabe Selbstabholerkunden. Im zweiten Obergeschoss ist

eine Nutzung als Lagerflache vorgesehen.

Im Rahmen des Erweiterungsvorhabens wird der bestehende Bebauungsplan geandert.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Kuhn Geoconsulting GmbH hat vom 27.07. bis 29.07.2015 im Bereich des geplanten
Erweiterungsbaus sowie der dazu gehérigen AuRenanlagen insgesamt 15 Rammkernsondie-
rungen (B 201-215, @ 36 mm) und 2 Versickerungsversuche im Bohrloch (V1, V2, @ 50 mm)
durchgefihrt. Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen. Héhenbe-

zug waren dabei der im Lageplan mit KD 1 bezeichnete Kanaldecke!, dessen Héhe mit
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81,28 m 0. NN vorgegeben ist. Alle MaRe und Héhen sind vor weiteren Planungsschritten

verantwortlich zu Uberpriifen.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Topographie

Das untersuchte Grundstiick liegt im Gewerbegebiet Résrath-Kleineichen, stdlich der Kélner
Strale. An den Untersuchungspunkten liegen die derzeitigen Gelandehéhen zwischen
79,52 m (B 207) und 82,17 m . NN (B 206). Das Geléande féllt generell um etwa 2,5 m von

Nerdosten nach Stidwesten ab.

4.1.1 Geologie

Nach der geologischen Karte, Blatt 5008 Kéin-Miihlheim, besteht der Untergrund aus Ton-
schiefer und Sandstein des Devons. Der Fels ist im oberen Bereich unterschiedlich stark und
tief verwittert und wird generell von Decksanden (iberlagert. Den Abschluss des Bodenprofils
bildet aufgrund der ehemaligen Bebauung aufgefiilltes Material mit wechselnder Dicke und

Zusammensetzung, das den Oberboden und die Deckschichten ganz bzw. teilweise ersetzt.

4.2 Schichtbeschreibung

4.2.1 Auffullung

In allen durchgefiihrten Bohrungen wurden aufgrund der vorherigen Nutzung oberflachennah
Anschuttungen angetroffen. Die Dicke der Auffullung schwankt generell zwischen 0,70 m (B
213) und 2,80 m (B 204). Im Bereich von Leitungsgraben sowie der Arbeitsraumverfillung
der Fundamente kann die Aufflilung auch noch tiefer reichen und andere Zusammensetzun-

gen aufweisen, als in den Bohrungen festgestellt wurde.

Die Aufflllung besteht Uberwiegend aus Fein- bis Mittelsanden mit unterschiedlichen Antei-
len an Steinen, Schottern und Schiuffen. Teilweise war die Oberflache mit einem etwa 10 cm
dicken Verbundpflaster befestigt. Unter dem Pflaster wurde ein ca. 50-80 cm dicker Trag-

schichtaufbau aus steinigen Sanden erbohrt.

Die sandige Aufflillung ist nach den Bohrwiderstanden Uberwiegend locker bis mitteldicht

gelagert.
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4.3 Deckschichten

Die Deckschichten reichen zwischen etwa 1,20 m (B 207) und 4,40 m (B 203) unter Gelan-
de. Es handelt es sich (berwiegend um Mittelsande, mit z. T. geringen Fein bzw.- Grobsan-
danteilen. In B 208 und B 211 finden sich auch noch dickere Lehmpakete, die die Sande
ersetzen. Im Grenzbereich zum verwitterten Fels sind die Sande feinkérniger und haben er-
hohte Schiuffanteile, die z. T. auch Gberwiegen kénnen. Die Auswertung der Versickerungs-
versuche, die im Niveau der schlufffreien Mittelsande durchgefithrt wurden, liefern keWerte
von etwa 4,8x10®° und 7,7x10® m/s. Die Durchléssigkeit nimmt mit zunehmendem Feinkorn-
gehalt schnell ab, so dass schluffige Feinsande erfahrungsgeman nur noch k-Werte <1x10°

m/s haben.

Zur Ermittlung der KorngréRenverteilung wurden 4 Sieb-/Schldmmanalysen im Labor ermit-
telt (sh. Anhang).

Der Lehm hat nach den Bohrwiderstdnden und bei Wassergehalten zwischen 12,5 und
17,8 % in Abhangigkeit vom Sandanteil eine Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenz.
Die sandigen Deckschichten sind nach den Bohrwiderstanden und den Rammsondierungen

mitteldicht bis dicht gelagert.

4.4 Verwitterter Fels

Unter den Deckschichten steht der verwitterte Fels in Form von mehr oder weniger verwitter-
ten Schluff-, Ton- und Sandsteinen an. Der Fels ist z.T. zu einem Schiuff bzw. Ton verwittert.
Die Oberkante des verwitterten Felses schwankt in den Bohrungen zwischen etwa 1,20 m
(B 207) und 4,40 m (B 203) unter Gelénde. Dabei ist ein generelles Gefalle von Nordosten
nach Sudwesten fest zu stellen. Die Dicke des Verwitterungshorizontes schwankt zwischen
etwa 0,60 m (B 203, B 201) und 22,20 m (B 207). Darunter folgt der lediglich angewitterte
Fels/Fels. Der Ubergang zwischen verwittertem und angewittertem Fels verlauft flieRend, so
dass eine scharfe Abgrenzung kaum moglich ist. Die Grenze wurde dort gezogen, wo mit

unserem Bohrverfahren kein Bohrfortschritt (KBF) mehr erzielt werden konnte.

Die obere, starker verwitterte Zone des Fels” stellt fiir versickerndes Oberflachenwasser auf-
grund des hohen Feinkornanteils eine stauende Schicht dar. Andererseits kann der gekliifte-
te, verwitterte Fels grundwasserfihrend sein, wobei das Wasser an die Klifte und Trennfu-

gen gebunden ist, in denen es zirkuliert und unter geringem Druck stehen kann.
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4.5 Angewitterter Fels/Fels

Der angewitterte Fels beginnt zwischen etwa 3,40 m (B 207) und mehr als 5 m (B 202-204,
B 213) unter Gelénde und bezogen auf NN zwischen etwa 78,57 (B 206) und etwa
76,12 m (. NN (B 207). In einigen Bohrungen wurde er bis zur Bohrendtiefe nicht angetrof-

fen. Es handelt sich um angewitterten Tonschiefer und Sandstein.

In den Bohrungen war ab Tiefen zwischen 3,40 m (B 207) und 5,00 m (B 209, B 211-212,
214-215) unter Gelénde kein bzw. kaum noch weiterer Bohrfortschritt zu erzielen, und das
Probenmaterial bestand Uiberwiegend aus Felsbruchstiicken. Ob es sich dabei bereits um die
Oberkante Fels oder teilweise auch um gréRere Steine/Blécke im angewitterten Fels handel-

te, kann mit den Sondierbohrungen nicht bewertet werden.

Die Verwitterungstiefe des Fels” kann in Abhéngigkeit von der Zusammensetzung des Fel-
ses, der Schichtung und Kliftung sowie der Exposition wechseln. Daher kann nicht nur, son-
dern es ist davon auszugehen, dass der tatséchliche Verlauf der Schichtgrenzen von den in

den Profilen dargestellten, ebenen Schichtgrenzen abweicht.

Die Durchléssigkeit des Felses wird vom Geologischen Dienst NRW als gering bis sehr ge-

ring angegeben.

4.5 Hydrologie

4.6.1 Gemessene Wasserstéande

Mit Ausnahme der Bohrungen B 206 und B 210 wurde in allen Bohrungen Wasser angetrof-
fen. Der am 27.07.2015 bis zum Ende der Geldndearbeiten gemessene Flurabstand
schwankt relativ stark zwischen etwa 1,47 m (B 209) und 3,80 m (B 202) und bezogen auf
NN zwischen etwa 77,46 m (B 201) und 79,81 m (B 212) m 0. NN. Die Bohrungen B 206 und
B 210 blieben am 27.07.bis zum Ende der Gelandearbeiten trocken. Die gemessen Wasser-
stande liegen damit gréRenordnungsmaBig in etwa im gleichen Niveau wie bei den Bohrun-
gen, die im Jahr 2011 mit 79,38 m (B 146) und 80,52 m i. NN. (B 145) durchgefihrt worden
sind. Die von unserem Buro im Jahr 2010 in den Bohrungen B 140-142 gemessenen Was-

serstande liegen etwa 30-80 cm tiefer.
Die Wasserstande fallen mit der OK verwitterter Fels generell von Nordosten nach Sidwes-

ten ein. Der Wasserspiegel liegt innerhalb der Decksande bzw. im Grenzbereich zur Ober-

kante des verwitterten Felses.
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Es handelt sich hierbei um versickertes Niederschiagswasser, das sich in den Sanden und
dem verwitterten Fels aufstaut und aus nordéstlicher Richtung, der Topographie entspre-
chend in Richtung Rheintal abflielt. Die angeschlossene Fliche, aus dem sich das Sicker-

wasser speist, ist teilweise mit dem Ortsteil Kleineichen bebaut und teilweise bewaldet.

Aufgrund der unregelmaRigen Verwitterungstiefe und Stérke des Verwitterungsgrades des
Ausgangsgesteins sickert auch Wasser in gréRere Tiefe innerhalb des lediglich angewitter-
ten Fels’. Innerhalb des Trennflachensystems (Klufte, Schicht-, Schieferungs-, Stérungsfia-
chen) ist daher mit sogenanntem Kluftgrundwasser zu rechnen. Da auch dieses Wasser zum
Rheintal abflie’t, kann es wegen dem Uber dem Fels lagernden Verwitterungshorizont bzw.
lehmige Deckschichten im Bereich des Baugelédndes unter hydrostatischem Druck stehen.
Beim Auskoffern der Baugruben kann der Wasserstand deshalb ansteigen. Bei der letzten

Erweiterung der Mébelzentrums wurden Anstiegshéhen von einigen Dezimetern beobachtet.

In unmittelbarer Nahe befinden sich keine langfristig beobachteten Grundwassermessstellen.
Die Angabe eines méglichen, statistisch abgesicherten Wasseranstieges ist deshalb nicht

maglich.

Die zukunftige Hohe des Anlieferungshofes ist bei einer OKF=76,70 m 1. NN vorgesehen
und liegt damit etwa 1 m tiefer als die Wasserstande, die in den umliegenden Bohrungen
B 201 bis B 203 gemessenen wurden. Die geplante OK Bodenplatte liegt mit 77,70 m .. NN
im Norden des Baukérpers etwa 2 m tiefer und im Siiden etwa im Niveau der in den Bohrun-

gen gemessenen Wasserstande.

4.6.2 Grundwasserleiter, Wasserschutzzonen

In der Hydrogeologischen Karte, Blatt 5008 Kéin-Mulheim [U 4] ist im Bereich der geplanten
Bebauung keine oberflachennahe Grundwasserfihrung dargestellt. Das Grundwasser ist im
Bereich des Bauvorhabens im Fels des devonischen Grundsockels an Kliifte gebunden. Die
Ausdehnung des Kiuftwasserleiters reicht noch etwa 400 m weiter nach Westen in Richtung
Rheintal [U 4].

Das angetroffene Wasser in den Decksanden speist sich aus versickerndem Niederschlags-
wasser, das sich teils nur wenige Dezimeter hoch auf der OK des verwitterten Felses
aufstaut und dem Gefélle der OK Fels folgend zum Rheintal absickert. Wie die bisherigen
Untersuchungen und Bauausfiihrungen auf den untersuchten Nachbargeldnden gezeigt ha-

ben, kommt es zudem im Bereich von Baugruben im Niveau des verwitterten Fels/Fels zu-
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mindest teilweise zu einem Grundwasseraustritt aus den im verwitterten Fels auftretenden

Kliften/Trennflachen.

Die  Untergrundverhdltnisse im Bereich der Wassergewinnungsanlage Résrath—
Leidenhausen unterscheiden sich grundsétzlich von denen im Bereich des Bauvorhabens.
Die Brunnen, aus denen das Grundwasser geférdert wird, befinden sich im Bereich der Nie-
derterrasse bzw. Mittelterrasse des Rheins. Es handelt sich dabei um quartére Lockergestai-
ne aus Kies und Sand mit einer guten bis sehr guten Wasserdurchléssigkeit. Die Terrassen-
ablagerungen werden von vielen 10er Metern Lockergesteinen des Tertidrs unterlagert

(Uberwiegend Sande sowie Schiuff und Ton mit Braunkohlen).

Bei den Kiessanden handelt es sich um einen sehr ergiebigen Grundwasserleiter, der im
Bereich der Wassergewinnungsanlage etwa 40 m dick ist. Dieser oberflichennahe Grund-
wasserleiter steht in Kontakt mit dem Wasserstand des Rheins. Aufgrund der Entfernung von
etwa 4 km zum Rhein wird der Grundwasserspiegel von Hochwéssern nur noch mafig be-

einflusst.

Die ausgewiesenen Schutzzonen der Wassergewinnungsanlage enden viele hundert Meter
vom Baugrundstiick entfernt (Bild 1). Der Abstand zwischen dem Bauvorhaben und den ein-
zelnen Wasserschutzzonen (WSZ) betragt:

WSZ 1lIB: =900 m WSZ IIA: >2150 m

WSZ II:  >2800m WSZ ;.  >3000m

Die Auflagen und Verbote der Schutzzonenverordnung haben fir das Bauvorhaben somit

keinen Bestand.
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Bild 1: Wasserschutzzonen der Wassergewinnungsanlage Résrath—Leidenhausen

5 Versickerung von Regenwasser

5.1 Alilgemeine Anforderungen

Zum 01.07.1995 ist der § 51a des Landeswassergesetzes (LWG) in Kraft getreten, der zu-
letzt mit Novellierung des Gesetzes vom 03.05.2005 geéndert worden ist. Danach ist Nieder-
schlagswasser, das auf Grundstiicken anfallt, die zum 01.01.1996 erstmals bebaut oder an
ei-ne Kanalisation angeschlossen werden, vor Ort zu versickern, zu verrieseln oder ortsnah
in ein Gewa&sser einzuleiten, sofern dies ohne Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit
méglich ist. Gleichzeitig ist mit dem Kanalnetzbetreiber abzustimmen, ob eine Versickerung
zulassig ist oder eine Verpflichtung zum Anschluss an eine értliche Kanalisation besteht (An-

schluss- und Benutzungszwang).

Bei der Bewertung der Versickerungsmdglichkeit wird gem. RdErl. des Ministeriums fur Um-
welt, Raumordnung und Landwirtschaft zum § 51a LWG vom 18.05.1998 ein Mindestdurch-
lassigkeitsbeiwert (k-Wert) von 5x10® m/s zu Grunde gelegt. Nach dem Regelwerk DWA-A
138 zur Versickerung von Niederschlagswasser sind demgegeniber auch Durchléssigkeiten

von mindestens 1x10° m/s tolerierbar, sofern die Schichten flachig und in ausreichender
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Dicke vorhanden sind. Ruckstaufreie Flachenversickerungen benétigen hingegen an der

Oberflache k-Werte von mindestens 2x10° m/s.

Fur wasserdurchléssige Befestigungen ist nach der ,Kommentierung zum Merkblatt fiir was-
serdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflachen® eine Mindestdurchléssigkeit des Unter-
grundes von 5x10° m/s erforderlich. Bei geringen Durchléssigkeiten wird eine Planumsent-
wasserung erforderlich. Da im Laufe der Zeit mit einer Reduzierung der Durchlgssigkeit, so-
wohl der Deck- als auch Tragschichten zu rechnen ist, muss bei wasserdurchléssigen Befes-
tigungen generell ein Oberflachenabfluss (Abflussheiwert ©=0,5) beriicksichtigt und gem.

RAS-EW eine zusétzliche Entwasserungseinrichtung vorgesehen werden.

Zwischen der Sohle von Versickerungsanlagen und dem mittleren héchsten Grundwasser-

stand ist ein Mindestabstand von 1 m einzuhalten.

Der erforderliche Abstand zwischen dezentralen Versickerungsanlagen und unterkellerten
Gebé&uden sollte nach der DWA-A 138 bei getrennten Baugruben mindestens das 1,5-fache
der Baugrubentiefe der Unterkellerung betragen. Bei Versickerungsbecken wird ein Abstand
zwischen Beckenrand und benachbarter Bebauung gefordert, der groRer ist als die mittlere
Beckenbreite. Bei tief liegenden Versickerungsanlagen oder einer druckwasserdichten Aus-
bildung der erdberiihrten Gebaudeteile kann der Abstand verringert werden, wobei der Last-

abtrag der Fundamente und die Angaben der DIN 4123 zu beachten sind.

Aulserdem ist zwischen Versickerungsanlagen und Grundstiicksgrenzen i. d. R. ein Abstand

von mindestens 2 m einzuhalten.

5.2 Bewertung
5.2.1 Situation
Die Krieger Grundstiick GmbH plant, das bestehende Résrather Mobelzentrum baulich zu
erweitern.. Dabei fallt als nicht verunreinigt geltendes Regenwasser der Dachflachen sowie
der als verunreinigt geltende Oberflachenabfluss des mit LKW befahrenen Anlieferhofs an.
Freiflachen, die zur Herstellung von Versickerungsanlagen genutzt werden kdnnen, stehen

im Bereich des Baugrundstiicks nicht zur Verfligung.
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5.2.2 Untergrundverhéltnisse

Wie die Untersuchungen gezeigt haben, stehen im Untergrund aufgefulite Béden, Deck-
schichten in Form von Sanden und untergeordnet Lehm sowie verwitterter Fels an. Die Auf-
fallungen sind ohne weitere bodenanalytische Untersuchungen in Hinblick auf enthaltene
Schadstoffe zur Verwitterung nicht geeignet. Die Sande haben in Bezug auf die DWA-A 138
eine ausreichende Durchl&ssigkeit, um anfallendes Niederschlagswasser auf Dauer versi-
ckern zu lassen. Der stérker verwitterte Fels ist wie oben bereits beschrieben wasserstauend
und daher zur Versickerung nicht geeignet. AuRerdem stauen sich auf der Oberkante des
Fels” bereits versickernde Niederschlédge auf, so dass auch der nur angewitterte Fels darun-

ter nicht zur Aufnahme von versickerndem Regenwasser geeignet ist.

5.2.3 Versickerungsanlagen

Zur Versickerung des von der Dachfliche anfallenden als unverschmutzt angesehenen Re-
genwassers konnten eine Mulde oder auch wegen der Wasserverhaltnisse sehr flache Rigo-
len hergestellt werden. Der zuvor mittels Hebeanlagen geforderte Oberflichenabfluss des
Anlieferhofes musste aufgrund der potentiellen Verunreinigung in jedem Fall tiber die belebte
Bodenzone in Mulden oder Becken versickert werden. Ggf. wére bei entsprechender Vorga-
be durch die Genehmigungsbehérde zuvor noch eine Vorbehandlung erforderlich, die als

Sedimentationsanlage oder mit speziellen Reinigungssubstraten ausgefihrt werden kénnte.

In jedem Fall mussen ausreichend groRe Flachen zur Verfugung gestellt werden, um ent-
sprechende Versickerungsanlagen herstellen zu kénnen. Aufgrund des in geringem Flurab-
stand auftretenden Wassers wird der Platzbedarf eher noch gréRer. Das Baugrundstiick
weist diese grofRen Flachen allerdings nicht aus, so dass das anfallende Regenwasser in die

vorhandene Kanalisation einzuleiten ist.

6 Zusammenfassung

Im Untergrund des untersuchten Plangebiets steht mit wenigen Metern Abstand zur Gelan-
deoberflache verwitterter Fels/Feis an, Uber dem sich Wasser staut, das in auflagernden
Sanden (Deckschichten) talwarts abflielt. Das Bodenprofil wird von aufgefiliten Béden ab-
geschlossen. Lediglich die nicht wassererfiilten Sande sind bei ausreichendem Abstand zum

Wasserspiegel zur Aufnahme von Regenwasser geeignet.

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) ¢ 89 72-11



2150433V_G01 MO/JK  24.08.2015 Seite 12 von 12
Krieger Grundstlick GmbH

Erweiterung Rdsrather Mébelzentrum Héffner, Résrath
Hydrogeologisches Gutachten

KUHN

Geoconsulting ©

Je nach Grad der Verunreinigung des zu versickernden Niederschlagabflusses wéren Mul-
den oder Becken bzw. fiir das Dachwasser auch flache Rigolen geeignet. Im Bereich des
Baugrundstiicks stehen derzeit jedoch keine ausreichend groRen Flachen zur Verfligung, um
entsprechende Versickerungsanlagen zu bauen. Das Regenwasser muss daher in die 6ffent-

liche Kanalisation abgefiihrt werden.

Kihn Geoconsulting GmbH

2 07

i.A. Dipl.-Geol. Jens

Geschéftsfiihrender Gesellschafter

Anhang: - USBR-Auswertung Versickerungsversuche
- Korngréfienverteilung

Anlage 1. Lageplane

2. Schnitte
@ KPB, Hr. Muller 1x Post + E-Mail: christian.mueller@kriegerbau.de
(mB um Verteilung) richard.lehmann-brauns@kriegerbau.de
SMS, Hr. Meyers E-Mail: philipp.schmickler@sms-ing.de

info@sms-ing.de

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 3¢ = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



Auswertung von Versickerungsversuchen im Bohrloch
nach USBR Earth-Manual

Projekt: |2150433 Krieger Grundstiicks GmbH, Mébelzentrum Héffner, Résrath

v = | (esemeaed
[Versuch: [V1 bei RKS 202 1
IE] (0K Gelanda |

Parameter Wert EL]

Tu [cm] 350 T g

H [em] 260

[Cnverronrias Bonoch |

A [em] 25 .\@

r [em] 2,5 -

Q  [em’s]| 12,50 o

[Grenze zu unterstchends Schicht |
o B e o e e e i

Formel H/T,= 10,74 TJ/A = 114,00 lesgiitFormeI [I |X |I|

(Bitte, gultige Formel ankreuzen)

Formell: AH= [0,10  |H/r= [104,00 e.= [40 (¢, aus Graphik ermitteln)
k=Q/(cu*r*H) = 4,81E-04 cm/s  4,81E-06 mis

Formelll Ar = I:I C, = l:l(c5 aus Graphik ermitteln)
k =2*Q/((cs+4) (T +H-A)) = cm/s m/s




Auswertung von Versickerungsversuchen im Bohrloch
nach USBR Earth-Manual

Projekt: |2150433 Krieger Grundstiicks GmbH, Mébelzentrum Héffner, Résrath

S = | Coessaenaia)
|Versuch: [V2beiRKS 206 | (h]
[OK Gelanda |
Parameter Wert ELJ
T.  [em] 400 T R
H [cm] 260
A om == \\E Corverrries Bshioc
r [cm] 2,5 ¥
Q  [em%]| 20,00 Lol
Lerenza 7 unlersuchenda Sehicht |
Formel  HT,= [0,65 TJ/A = 16,00 les gitFormel  [I [x

(Bitte, gliltige Formel ankreuzen)

Formell: A/H= H/r = I104,DO c,= |40 (c, aus Graphik ermittein)
k=Q/(cu *r*H) = 769E-04 cm/s 7,69E-06 m/s

Formelll Arr = : G, = :(Cs aus Graphik ermitteln)
k =2*Q/((cs+4)*r*(T +H-A)) = cm/sl m/s
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Auf der Kaiserfuhr 39
53127 Bonn
Tel.: (0228) 98872-0

EEEmem————— [y (0228) 98972-11
Geoconsulting amuu® www.geoconsuliing.de

Prifungs-Nr. : 2150453-53
Anlage : 201/5

zu : Rasrath, Krieger

Bestimmung der KorngréRenverteilung

NalR-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 2150453-53
Bauvorhaben : Rosrath, Krieger

Ausgefihrt durch : Geol.Labor Marr
am: 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015

Entnahmestelle :

Art der Entnahme :

Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Bodenart :

Entnahme am : durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 109,20 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma'  me': 91,61
Anteil < 0,063 mmma: 10,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 8,39
Gesamtgewicht der Probe  mt : 119,20 g
Siebdurchmesser Ruckstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 10,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,80 067 99.3
5 4,000 * 0,40 0,33 99,0
6 2,000 * 0,20 0,17 98,8
7 1,000 - 1,70 1,42 97,4
8 0,500 i 18,70 16,41 81,0
9 0,250 ¥ 53,30 44 39 36,6
10 0,125 % 28,80 23,98 12,6
11 0,063 % 4.30 3,58 9.1
Summe aller Siebriickstande : S= 108,41 g Grofitkorn [mm] : 10,00
(*) bezogen auf Teilmenge [g] : 109,20
ab dem Sieb Nr. 5




Z2:\2015\2150433 Kriegerbau_Haffner Mébelzentrum\Labor\KornaréRen Decksand 15-453ss.lzb

Auf der Kaiserfuhr 39 Pri SNFL :
} r 53127 Bonn rifungs-Nr. : 2150453-53
HN . Tel.: (0228) 98972-0 Anlage : 201/5
= = Fax: (0228) 98972-11 SR ;
Geoconsulfmgemba@ www.geoconsulting.de zu : Rosrath, Krieger
Bestimmung der KorngréRenverteilung
Schldammanalyse
nach DIN 19683
Prifungs-Nr. : 2150453-53 Entnahmestelle :
Bauvorhaben : Résrath, Krieger Station : m rechts der Achse
Entnzhmetiefe : m unter GOK
Ausgefthrt durch : Geol.Labor Marr Bodenart :
am : 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015 Arl der Entnahme :
Entnahme am : durch :
Einwaage fur KOEHN-Anteil [g] : 1.41
Dispergierungsmittel [a] : 0,0030
Durchmesser Durchgang Riickstand Rickstand Durchgang
[mm] gl [g] [%] [%]
0,0830 0,0171
0,0200 0,0108 0,63 4,07 5,03
0,0063 0.0080 0.28 1,81 3,23
0,0020 0.0035 0,45 290 0,32
0,05 0,32

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05




£:\2015\2150433 Kriegerbau Hoffner_Mobelzentrum\Laton\Korngréien Decksand 15-453ss.lab

‘ohog yoeu [s/u] - 01, 192'8 USAAD
Bunuoiazag ayosibooen
(95181 NIQ) 8ddniBuspog
[z [ZA JO70LP/09P = N
ENENCHERIY
usbBunyawsag 5/10Z CAN BAINY|
[ww] p sessawyoinpuioy
0oL 09 0e¢ ] 4 a0 <0 900 c0'0 9000 c000 Log0
T 0 =

&, = it}

m il\|\.\.\\\.\:l‘ll\ w
9L o8
9 £ g,

S 9 8 2
T o "S n
S Q& \ 0z o
s 8 3 Vi 2
o ;m 0 2
£ = _ @
S N
_wrml o
o or &
@
o
i3]
\ 0s g
3
bt
09 Q
® =
8 =7 =
L A -
I e 04
= D ;=
‘t oo \
v on
S Em® S
ol Eod
ECEhE J%¢ 05
I
T —
| @H EVENS qois 121N ure4 qosg (B EICE qoio et ue4 seojsuled (001
| m sy - UIoMgaIg pueS - WoKgeIg LIONUWWE|YOS
il o

...m.m : younp ! We sawyeujug

;m : DWIYBUIUT JOp PV €218l NIQ yoeu G102'80°0Z won Beuyny : Bumuswag

m S10Z'80°LZ ¢ We

3 : Ueuspog mmbmcmEEm_cow\:nm_w SLBIUIqUIOY HEP J0qeT 099 | yunp Hynjabsny

o MOD Jejun w > ajanawyeuiuy

2510y J9p S)Yoal W T uolelg Bun|IoUBAUSYOIBLIOY Jop Bunwiwnsag 1ebauy| ‘yleisoy © uageyloaneg
: g||@)sawyeLIUT £6-€670S1¢ 1 IN-sBuninig

SOt A B00Z - §661 HIWS-1VdI A9 @



© By IDAT-GmbH 1985 - 2009 V 4.05

I

Z:\2015\2150433 Kriegerbau Hoéffner MdbelzentrumiLabor\Korngréiten Decksand 15-453ss.lab

Auf der Kaiserfuhr 39 if Nr.:2 &
53127 Bonn Prifungs-Nr. : 2150453-53
KUHNBSSS __  71el:(0228) 989720 Anlage : 203/4
: TV e Fax: (0228) 88972-11 L .
ieoconsulting Gmbs® www.geoconsulting.de U+ Rosrath, Krieger

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prufungs-Nr. : 2150453-53 Entnahmestelle :
Bauvorhaben : Rosrath, Krieger Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgeflhrt durch : Geol.Labor Marr Bodenart :
am : 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015 Art der Entnahme :
Entnahme am : durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me 261,30 ¢ %-Anteil der Siebginwaage me' = 100-ma' me': 97,39
Anteil< 0,063 mmma: 700 g S%-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 2,61
Gesamtgewicht der Probe  mt: 268,30 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] (%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 . 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 4,500 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,20 0,07 99,9
7 1,000 7,60 2,83 97,1
8 0,500 61,60 22,96 74,1
9 0,250 123,50 46,03 28,1
10 0,125 61,10 22,77 53
11 0,063 7,30 2,72 26
Summe aller Siebriicksténde : S= 26130 g Gréftkarn [mm] : 4,50
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" Geoconsulting crmba®

Auf der Kaiserfuhr 39
53127 Bonn

Tel.: (0228) 98972-0
Fax: (0228) 98972-11
www.geoconsulting.de

Prifungs-Nr. : 2150453-53
Anlage : 203/4
zu : Résrath, Krieger

Bestimmung der Korngréfienverteilung

Schlammanalyse

nach DIN 19683

Prifungs-Nr. : 2150453-53

Entnahmestelle ;

Bauvorhaben : Résrath, Krieger Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefiihrt durch : Geol.Labor Marr Bodenart :
am : 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015 Art der Entnahme :
Entnahme am : durch :
Einwaage fur KOEHN-Anteil [g] : 0,85
Dispergierungsmittel [a]: 0,0030
Durchmesser Durchgang Rickstand Ruckstand Durchgang
[mm] la] [g] [%] [%]
0,0630 0,0115
0,0200 0,0081 0.34 1,04 1,56
0,0063 0,0058 0,23 0,70 0,86
0,0020 0,0031 0,27 0,83 0,03
0,01 0,03

© By IDAT-GmbH 1895 - 2009 V 4.05




1akag UoeU [s/uw] -0k« 0862

HanA-

Bunuyoiazag ayosibojoen

(96181 NiQ) odanibuspog

Z:\2015\2150433 Kriegerbau Héffner MobelzentrumiLabor\KorngréRen Decksand 15-453ss.lab

R EE N E |

Bunjieueausgolbuioy Jep Bunwwinseg

05'¢ JO7oLp/ogp = N
ERENSIERIT
uabumyswag = STV
[ww] p sassawyoinpuioy i
00l 09 oe g9 4 90 0 900 c00 9000 c00°Q L1000
o =1 0 W
S pall g
(30 = W
@0 Z 0L 5
© £ T
= [T (4]
o X =
n o 90 W]
58 E 0z 2
e o o =
~N o
Z ww \ oe 3
g < T
=0 A
5 a
a or o
()
(0]
05
El
=3
3
09 @
& e
& o =
s RREE \ 0L
= DD S
p = @ w 7
O om g \
R
L5888 7 08
soE8E
S8 TL /
28 B0 w 06
4
i i3 o
HE @& auelg qoroy 12NN TERE| qoio (S BIEE] qoio 123N ute 4 seisuled |00}
| m
| 8 Saly - uoygals PUES - LIOYQ3IS wioywwejyog
]
Le)]
& : yaunp : We awyeujusg
e : BWYBLUT Jop WY €218l NIQ yoeu G1L0Z'80°0z won Beiyny : Bunsiswag
m GLog'g0’Le - we =
W : JeUSpPOg ®m>_mCmEEW_£Um\|Q®_w SlBIUIquIOY LB\ J0geT|099) 1 yoinp pynjabsny
% 3O 18N W : ajelawyeUUg
asyoy 1ap sjyoal W :uonels 1aBauy ‘Yieisoy © uaqeylonneg

£G-EGF0G1LZ ¢ IN-sBunynd

S0'% A B00Z - S661 HOWD-LvalAd &



© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

Z:\2015\2150433 Kriegerbau Hoffner Mébelzentrum\Labor\KornaréRen Decksand 15-453ss.lab

Auf der Kaiserfuhr 39 i -Nr. - 5
L %3157 Bomn Prifungs-Nr. : 2150453-53
KUHN - . Tel.: (0228) £8972-0 Anlage : 203/5
i e Fax: (0228) 98972-11 LR ;
Geoconsulfing Gmer® www.geoconsulting.de 2l - Rosien, Kiiege

Bestimmung der KorngroRenverteilung

NaR-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prufungs-Nr. : 2150453-53 Entnahmestelle :
Bauvorhaben : Résrath, Krieger Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefithrt durch : Geol.Labor Marr Bodenart :
am : 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015 Art der Entnahme :
Entnahme am : durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 108,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me'= 100-ma' me': 22,80
Anteil< 0,063 mmma: 368,40 ¢ %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 77,20
Gesamtgewicht der Probe  mt ; 47720 g
Siebdurchmesser Riickstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
B 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,20 0,04 100,0
7 1,000 1,70 0,36 99,6
8 0,500 19,70 4,13 95.5
9 0,250 53,30 BAT 84,3
10 0,125 28,80 6,04 78,3
i 0,063 4,30 0,90 77,4
Summe aller Siebriickstinde : S= 108,00 ¢ GroRktkorn [mm] : 4,00
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Auf der Kaiserfuhr 39
53127 Bonn

Tel.: (0228) 98372-0
Fax: (0228) 98972-11
www.geoceonsulting.de

Prifungs-Nr. : 2150453-53
Anlage : 203/5

zu : Résrath, Krieger

Bestimmung der KorngroRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN 18683

Prafungs-Nr. :

2150453-53

Entnahmestelle :

Bauvorhaben : Résrath, Krieger Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefihrt durch : Geol.Labor Marr Bodenart :
am: 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015 Art der Entnahme :
Entnahme am : durch :
Einwaage fur KOEHN-Anteil [g] : 1,78
Dispergierungsmittel [a]: 0,0030
Durchmesser Durchgang Ruckstand Rickstand Durchgang
[mm] q] lg] [%] [%]
0,0630 0,0208
0,0200 0,0129 0.79 34,35 43,05
0,0063 0,0104 0,25 10,87 32,18
0,0020 0,0042 0,62 26,96 522
0,12 522
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: 2150453-53

Anlage : 203/5
zu : Rosrath, Krieger

Prifungs-Nr.

(0228) 98872-0

Fax: (0228) 98872-11
www.geoconsulting.de

Auf der Kaiserfuhr 39
53127 Bonn

Tel.:

" Geoconsulting Gmbx®
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g‘gjg_{?ggiise”“m 39 Prifungs-Nr. : 2150453-53
I Tel.: (0228) 98972-0 Anlage : 204/5
: — Fax: (0228) 98972-11 . .
ting cmon® ww.(geccgnsuiling.de zu - Rosrath, Krieger

Bestimmung der KorngroRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prufungs-Nr. : 2150453-53 Entnahmestelle :
Bauvorhaben ; Résrath, Krieger Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefiihrt durch : Geol.Labor Marr Bodenart :
am : 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015 Art der Entnahme :
Entnahme am : durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 34120 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 94,44
Anteil< 0,063 mmma: 20,10 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 5,56
Gesamtgewicht der Probe mt : 361,30 g
Siebdurchmesser Rickstand Riickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 5,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,40 0,11 99,9
6 2,000 0,50 0,25 99,6
7 1,000 8,30 2,30 97,3
8 0,500 63,40 17,55 79,8
9 0,250 165,20 4572 34,1
10 0,125 90,60 25,08 9,0
11 0,063 12,40 3,43 56
Summe aller Siebriickstédnde : S= 341,20 g GréRtkorn [mm] 4,00
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Auf der Kaiserfuhr 38
53127 Bonn

Tel.: (0228) 98972-0
Fax: (0228) 98872-11
www.geoconsulting.de

Profungs-Nr. : 2150453-53
Anlage : 204/5

zu : Résrath, Krieger

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schldmmanalyse
nach DIN 19683

Prufungs-Nr. : 2150453-53 Entnahmestelle :
Bauvorhaben : Résrath, Krieger Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : m unter GOK
Ausgefihrt durch : Geol.Labor Marr Bodenart :
am: 21.08.2015
Bemerkung : Auftrag vom 20.08.2015 Art der Entnahme ;
Entnahme am : durch :
Einwaage fur KOEHN-Anteil [g] : 2,22
Dispergierungsmittel [a]: 0,0030
Durchmesser Durchgang Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [g] [g] [%] [%]
0,0630 0,0252
0,0200 0,0148 1,04 2,62 2,98
0,0063 0,0121 0,27 0,68 2,30
0,0020 0,0064 0,57 1,44 0,86
0,34 0,86

© By IDAT-GmbH 1895 - 2009 V 4.05
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