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1 Allgemeines

1.1 Auftrag, Aufgabenstellung und Vorgang

Die Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strale 19 in 50739 Koln wurde von der
OSMAB 4. Projekt GmbH, Leibnizstrale 4 in 51503 Roésrath am 15.07.2015 mit der
Baugrunderkundung des ErschlieBungsgebietes BP 116 Frankenfeld in 51503 Résrath
beauftragt. Geplant ist die Errichtung einer neuen Planstralle inklusive Entwés-
serungskanal.

Zur Beurteilung der bodenmechanischen Baugrundverhaltnisse wird zu den durch
Bohrungen und labortechnischen Untersuchungen gewonnenen Erkenntnissen
Stellung genommen.

Die Ergebnisse der umwelthygienischen Untersuchung der Asphaltdecke auf poly-
zyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) werden hinsichtlich einer Wieder-
verwertung bzw. Entsorgung des Materials diskutiert. Des Weiteren werden die Ergeb-
nisse der umweltchemischen Analytik bezliglich der bei Griindungsarbeiten potentiell
anfallenden Bodenmassen im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Entsorgung
bewertet. Die abfalltechnische Bewertung des erkundeten Betonpflasters erfolgt auf
Basis von Erfahrungswerten.

Zusatzlich erfolgt eine Dokumentation der Gesamtmachtigkeit der Oberflachenbefesti-
gung. Eine differenzierte Aufnahme und Beurteilung des Asphaltaufbaus (Asphaitdeck-
schicht, -Binderschicht, -Tragschicht) gemal RStO 2012 der bestehenden, riickzu-
bauenden Parkflachen ist nicht Gegenstand der Beauftragung.

1.2 Gutachterliche Leistungen

1) Aufschlisse der Oberflachenbefestigung aus Asphalt oder Verbundpflasterstein
durch das Niederbringen von Kernbohrungen (KB & 100 mm, 6 Stiick)

2) Rammkernsondierungen bis in eine maximale Endteufe von -3,00 m unter
aktueller Gelandeoberkante - im Folgenden ,u. GOK* (RKS & 50 mm, 7 Stlick)

3) Schwere Rammsondierungen gemafl DIN 4094 bis in eine Endteufe von -2,00 m
u. GOK (DPH, 2 Stiick)

4) Einmal} der Sondieransatzpunkte nach Lage und Héhe sowie Eintrag in einen
Lageplan (9 Stuck)

- Seite 1 -
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5) Erfassung des Untergrundes durch Bodenansprache gemafd DIN 4023 und EN
ISO 14688

6) Entnahme gestdérter Bodenproben und Lagerung, sofern diese nicht zu analy-
tischen Zwecken genutzt werden

7) Bodenmechanische und umwelthygienische Untersuchungen:
a. Korngrélienermittlung anhand von Bodenproben (2 Stiick)
b. Bestimmung der hydraulischen Leitfahigkeit von Bodenproben (3 Stiick)

c. orientierender PAK-Schnelltest im Lackanspruhverfahren an Asphait-
proben (3 Stick)

d. PAK-Analytik von Asphaltproben gemafl U.S.-EPA (2 Stick)

e. Laboruntersuchung gemaf} LAGA Tab. Il. 1.2-4/5 (Boden 2004) der aus-
hubrelevanten Bodenbereiche (2 Stuck)

8) Darstellung der Ergebnisse aus der Gelandeerfassung
9) Ermittlung und Darstellung bodenmechanischer Parameter/Kennwerte

10) Ermittlung und Darstellung umwelthygienischer Parameter sowie abfalltechnische
Deklaration

11) Zusammenfassung der Ergebnisse

1.3 Arbeitsgrundlagen

Den Verfassern wurden vom Auftraggeber bzw. von den planenden Beteiligten
mehrere Lageplane des Untersuchungsbereichs und der geplanten Baumal3nahmen
zur Verfigung gestellt.

Auf Basis der einschlagigen DIN-Normen, Verordnungen und Arbeitsanweisungen
sowie geowissenschaftlichen Informationsquellen (jeweils aufgefiihrt) werden die fir
das Bauvorhaben notwendigen Grundlagendaten ermittelt und fachlich bewertet.

(1] Bundesininisterium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit {(BMU):
Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 9. August
2005 (BAnz. 148a).

- Seite 2 -
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[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 4023 Geotechnische Erkundung
und Untersuchung - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen
und sonstigen direkten Aufschlissen, Stand 2006.

Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien
fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pech-
typischen Bestandteilen sowie flir die Verwertung von Ausbauasphalt im
Straflenbau (RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005.

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln,
Mitteilung 20 (M 20), Stand 1997.

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA):. Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il: Technische Regeln fiir die
Verwertung - 1.2 Bodenmaterial, Stand 2004.

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Richtlinie fir das Vorgehen bei
physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammen-
hang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfillen (LAGA PN 98), Mit-
teilung 32 (M 32), Stand 2001.

Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MUNLV): Abfallrechtliche Zuordnung
von teerhaltigem Strafl3enaufbruch, Oktober 2007.

Verordnung Uber das Europadische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-
Verordnung AVV) vom 10. Dezember 2001 (BGBI. | $.3379), zuletzt geandert
24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212).

Verordnung uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV)
vom 27. April 2009 (BGBI. | S.900), zuletzt geandert 2. Mai 2013 (BGBI. | S.
973).

Verordnung zur Nachweisflihrung bei der Entsorgung von Abfallen (Nachweis-
verordnung NachwV) vom 27. April 2009 (BGBI. | S.900), zuletzt geandert 24.
rebruar 2612 (BGBI. i S. 212).

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umwelt-
vertraglichen Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz KriWG)

- Seite 3 -
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[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), zuletzt geandert 22. Mai 2013
(BGBI. | S. 1.324).

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
Ausgabe 2012 (RStO 12).

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007
(ZTV SoB-StB 04).

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 4094 Baugrund-Erkundung durch
Sondierungen, Fassung 1990-12.

Deutsches Institut flir Normung (DIN): DIN 18300 VOB Vergabe- und Ver-
tragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten.

Deutsches Institut flir Normung (DIN): DIN 18301 VOB Vergabe- und Ver-
tragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten.

Deutsches Institut fir Normung (DIN). DIN 18302 VOB Vergabe und
Vertragsordnung flir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Einpressarbeiten

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18312 VOB Vergabe und
Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Untertagebauarbeiten

Deutsches Institut flir Normung (DIN): DIN 18196 Erd- und Grundbau -
Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke.

Deutsches Institut flir Normung (DIN): DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau.

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 1055-2 Einwirkung auf Tragwerke -
Teil 2: BodenkenngroRen

Deutsches Institut flir Normung (DIN): DIN 4017 Baugrund - Berechnung des
Grundbruchwiderstandes von Flachgrindungen, Fassung 2006-03

- Seite 4 -
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[23] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 4124 - Baugruben und Grében -
Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Fassung 2012-01.

[24] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten
im Stral’enbau, aktuelle Fassung (ZTVE-StB).

Auf die genannten Quellen wird im Folgenden anhand der entsprechenden Zahl in
eckiger Klammer (z.B. [4]) verwiesen.

1.4 Beteiligte Personen und Firmen

e OSMAB 4. Projekt GmbH, Leibnizstrale 4, 51503 Résrath (Auftraggeber)

e Frau Schroer, Herr Schumacher, pbs Planungsbiiro Schumacher, Oststralle 8,
51674 Wiehl (Planung)

¢ Herr Lang, Herr KefReler, Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strake 19,
50739 KélIn (Verfasser)

- Seite 5 -
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2 Untersuchungsablauf

2.1 Untersuchungsbereich

Der vom Auftraggeber vorgegebene Untersuchungsbereich umfasst zum einen die
Planstralle Ostlich der Bensberger StralRe in 51503 Résrath (Anhang 1 und 2). Darliber
hinaus gehoren die bestehenden Grinflichen westlich der Bahnlinie zum Unter-
suchungsgebiet (Anhang 2).

2.2 Vorgehensweise

In Absprache mit dem Auftraggeber und den planenden Beteiligten wurden insgesamt
sieben Sondieransatzpunkte im Untersuchungsbereich festgelegt. Dabei wurden
folgende Auswahlkriterien beriicksichtigt:

a) Rucksichtnahme auf die bestehende Leitungssituation
b) Beprobung der bestehenden Parkflachen im Bereich der Planstralle

c) Sondierungen im 6stlichen Randbereich des ErschlieBungsgebietes zur Erkun-
dung der Boden hinsichtlich einer etwaigen Versickerung

d) Gleichmallige Verteilung im Untersuchungsbereich unter MafRgabe von a), b)
und c).

An allen Sondieransatzpunkten wurden Rammkernsondierungen (RKS) durchgefihrt.
An zwei ausgewahlten Punkten wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte der
Boden zusatzlich schwere Rammsondierungen (DPH) niedergebracht. Die Lage der
Sondieransatzpunkte kann dem Anhang 2 entnommen werden.

Alle enthnommenen Asphaltproben wurden erst mittels PAK-Schnelltest (Lackanspriih-
verfahren) geprift. Reprasentativ ausgewahlte Asphaltkerne wurden anschlieRend
mittels Laboranalyse hinsichtlich ihnres PAK-Gehalts untersucht.

Die ungebundenen Materialien des bestehenden Parkflachenoberbaus und das
Bodenmaterial aus dem Bereich der Planstrale wurden entsprechend ihrer organo-
leptischen und bodenmechanischen Eigenschaften im Labor einer abfalltechnischen
Deklarationsanalytik sowie einer detaillieten Kérnungsanalytik unterzogen. Aus dem
potentiell versickerungsrelevanten o6stlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes
wurden ausgewahlte Bodenproben mit Labor hinsichtlich ihrer hydraulischen Leitfahig-
keit hin untersucht.

- Seite 6 -
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3 Ergebnisse der Geldnde- und bodenmechanischen
Untersuchungen '

3.1 Kernbohrungen, Rammkern- und Rammsondierungen

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt sieben Rammkernsondierungen (RKS 01
bis 07) niedergebracht und zwei schwere Rammsondierungen (DPH 01 und 04)
abgeteuft. Die Oberflachenbefestigung aus Asphalt beziehungsweise Verbundpflaster
aus Beton wurde vorab mittels Kernbohrungen aufgeschlossen.

Die Méachtigkeiten der Oberflachenbefestigungen sind der nachfolgenden Tabelle 1
oder Anhang 3 zu entnehmen.

Tabelle 1: Machtigkeiten Oberflachenbefestigung

Méchtigkeit Asphalt Méchtigkeit Pflaster
SusSaZPANKEEE i agel(Rlasung) (GOK bis UK Asphalt) [m] (GOK bis UK Pflaster) [m]
RKS 01 0,15 -
DPH 01 0,16
RKS 02 0,15
Planstralte
RKS 03 - 0,10
RKS 04 - 0,10
DPH 04 - 0,10
RKS 05 . &
Versickerungs-
RKS 06 bereich )
RKS 07 -

Die Schichtenaufnahmen aus den durchgeflihrten Rammkemnsondierungen sind in
Anhang 3 gemaf DIN 4023 dokumentiert. Die Lage der Sondierungen ist Anhang 2 zu
entnehmen. In den nachfolgenden Tabellen 2 und 3 ist der bis zur gegebenen Endtiefe
der Rammkernsondierungen und Kernbohrungen angetroffene Schichtaufbau zu-
sammengefasst:

- Seite 7 -
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Tabelle 2: Schichtaufbau

ca. Tiefe '
Schicht unter GOK [m] Einzelproben Zusammensetzung (Bohrgutansprache)
0,00
- bis A1, A1b, A2 Asphalt, schwarz, hart, trocken.
-0,15; -0,16
0,00
- bis B3, B4, B4b Verbundpflaster (Beton), grau, hart, trocken.
-0,10
-0,15 Aufflllung (Trag- und Frostschutzschicht der
01 bis 11, 21 bestehenden asphaltierten Zuwege): Sand und Kies,
-0,60 braun, rollig, erdfeucht bis trocken.
010 Auffillung (Trag- und Frostschutzschicht der
01* b,is 3/1. 4/1 bestehenden gepflasterten Parkflachen): Sand, kiesig,
-0.30: -0.60 ’ sehr schwach bis schwach schiuffig, vereinzelt
e Fremdbestandteile (Schlacke}), braun, rollig, feucht.
-0,60 Auffillung (Betonlage im Niveau des Erdplanums der
02 bis 1/2 bestehenden asphaltierten Zuwege): Betonbruch und
-0,80 Schlacke, grau, rollig, erdfeucht bis trocken.
Auffiillung (ungebundene oberflaichennahe
0,00 Schotterbefestigung im Bereich der geplanten
03 bis 51,61, 7/1 Versickerungsflache): Schotter, untergeordnet humose
-0,20; -0,40 Bestandteile (Wurzeln und Pflanzenreste), dunkelbraun
bis grau, rollig, feucht bis trocken.
-0.40 Auffillung (aufgefiillter und umgelagerter Boden im
04 b,is 6/2. 6/3. 7/2 Bereich der geplanten Versickerungsflache): Sand,
1.00: -1.10 e teilweise auch Kies, teilweise schwach schluffig,
e graulichbraun bis hellbraun, rollig, feucht bis erdfeucht.
-0,20; -1,10 Anstehendes (natiirlich gewachsener Boden aus dem
05 bis :13;3 1;3 ig’ gg gg’ gesamten Untersuchungsgebiet): Sand, teilweise sehr
-2,00; -3,00 5/ 4’ 6/ 4 6/5' 7/3’ 7/ 4’ schwach bis schwach schluffig, ocker bis beige/braun,
(Endteufen) YT I T feucht bis erdfeucht.

- Seite 8 -
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Tabelle 3: Ubersicht Bodenproben

Schicht

ca. Tiefe

unter GOK [m]

Proben

Bodenmechanik

Proben
chemische Analytik

Asphalt

0,00
bis
-0,15; -0,16

A1, A2

Pflaster

0,00
bis
-0,10

01

-0,15
bis
-0,60

7

01*

-0,10
bis
-0,30; -0,60

41

02

-0,60
bis
-0,80

MPO1 (1/1, 1/2, 2/1, 3/1)

03

0,00
bis
-0,20; -0,40

04

-0,40
bis
-1,00; -1,10

05

-0,20; -1,10
bis
-2,00; -3,00
{Endteufen)

5/3, 6/4,7/4

MP02 (2/2, 3/2, 4/2)

Abgeleitet aus dem beobachteten Bohrfortschritt und den gezahlten Rammschlagen
der Rammsondierungen lassen sich die Materialien aus der bestehenden Trag- und
Frostschutzschicht der untersuchten Zufahrts- und Parkbereiche als mitteldicht bis
dicht gelagert einordnen. Unterhalb des ungebundenen Strallenoberbaus sind die
erkundeten naturlich anstehenden rolligen Béden vorwiegend locker gelagert.

3.2

Bodenmechanischen Kennwerte

Grundlage fiur die Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte bilden neben [19],
[21] und [22] die im bodenmechanischen Labor ermittelten Kérnungslinien und hydrau-
lischen Durchlassigkeiten ausgewahlter charakteristischer Bodenproben (Anhang 4).

- Seite 9 -
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Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte der Schichten

Sg?'f(';:f“ Schicht 02 | Schicht 03 | Schicht 04 | Schicht 05
ca. Tiefe unter jeweiliger 010015 | 0,60 bis 0,00 bis 040bis | 029110
GOK -0,30; -0,60 -0,80 -0,20; -0,40 -1,00; -1,10 -2,00; -3,00
cal ¢ Winkel der inneren ca. 32,5 : ca. 35,0 bis | ca. 30,0 bis o
Reibung bis 37,0° ca. 35,0 38,0° 32,5° ca. 30,0
cal ¢’ Kohdsion [kN/m?] ca. 0,0 ca. 0,0 ca. 0,0 ca. 0,0 ca. 0,0
. el 2 ca. 40 el ca. 20 ca. 10 ca. 15
Es Steifemodul [MN/m?] bis 60 ‘ bis 30 bis 15 bis 25
. ca. 19,50 bis | ca. 19,00 bis | ca. 20,00 bis | ca. 18,00 bis | ca. 18,00 bis
y Wichte (erdfeucht) [kN/m?] 20,50 20,00 21.00 19.50 19,00
- Wichte unter Auftrieb ca. 10,00 bis | ca. 10,00 bis ca. 10,00 bis | ca. 10,00 bis
Y ca. 11,00
[kN/m?] 11,00 11,00 o 11,00 11,00
ks Durchlassigkeitsbeiwert ca. 104 ca. 103 ca. 103 ca. 10° ca. 5*10¢
[mi/sec] ) bis 105 bis 104! bis 10 bis 106ld]
Frostempfindlichkeitsklasse '?:12/ F1 bis 2 F1 bis 2 F2 bis 3 F1 bis 3
Verdichtbarkeitsklasse V1 V1 bis 2 V1 V1 V1 bis 2
Bodengruppe DIN 18196 [GW], [SW] A [GE], [GI] [GV‘[%'LE?E]’ SE, SU
Bodenklasse DIN 18300 3[al 3lal 3, 5 3l 3
Bodenklasse DIN 18301 BN 1[0 BN 10 BN 1 BN 1 bis 2[P] BN 1 bis 2
nicht nicht nicht nicht LNE 1 bis
Bodenklasse DIN 18319 relevant relevant relevant relevant LN 1

[a] Bei Einlagerung von Steinen und Bldcken kann die Einstufung in die Klasse 5 bis 6 notwendig werden.

[b] Bei Einlagerung von Steinen und Blcken kann die Einordnung in die Klassen BS 1 bis 2 notwendig werden.
[c] Die Steifemoduln beziehen sich auf Fundamentbreiten 0,50-2,50 m und Sohlpressungen der Tabellen der DIN 1054.
[d] Abgeleitet aus den Durchlassigkeitsversuchen der fiir Schicht 03 charakteristischen Bodenproben (siehe Anhang 4).
[e] Fur die heterogene Aufflillung aus Beton und Schlacke kann kein Steifemodul zuveriassig angegeben werden.

3.3

Grundwasser und Wasserschutzgebiet

Im Zuge der Celandearbeiten am 27.07.2015 konnte kein stehender Wasserkrper in
den offenen Bohrléchern erkundet werden. Bis in die erkundete Endtiefe waren die
Boden vorwiegend trocken bis erdfeucht, vereinzelt wurden geringmachtige, durch
Stauwasser bedingt, feuchte Bodenbereiche angetroffen.
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Detaillierte Informationen lber die exakten Grundwasserverhaltnisse vor Ort liegen
den Verfassemn nicht vor. Offentlich einsehbare Grundwassermessstellen in der
naheren oder weiteren Umgebung sind den Verfassern nicht bekannt. Auf Basis
unserer Erfahrungen aus dem Arbeitsgebiet und abgeleitet aus der Morphologie des
Untersuchungsgebietes ist im Niveau der geplanten Auskofferungen nicht mit
driickenden Grundwassern zu rechnen.

Auf Basis der vorliegenden Informationen und Erfahrungen liegen keine Hinweise auf
einen Grundwasserkorper im Niveau des Bauraumes vor. Das Auftreten aufstauender
Sickerwasser ist moglich. '

Die Untersuchungsflache liegt auerhalb bestehender Wasserschutzzonen.
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4 Bodenmechanische Bewertung der Untersuchungsergebnisse

4.1 Wasserhaltung

Freie Grundwasserhorizonte im Niveau des Bauraumes (bis in Erkundungstiefe) sind
nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vorhanden. Lediglich das tempordre Auftreten
von Schichtwassern - hervorgerufen durch den Witterungsverlauf im Vorfeld oder
wahrend Starkregenereignissen (hier auch Tagwasser) - muss beachtet werden. Eine
offene Wasserhaltung kann hierzu vorgehalten werden.

Eine Wassersattigung bzw. ein ,Aufweichen® der Materialien muss wahrend der Bau-
zeit vermieden werden. Dies gilt vor allem im Zusammenhang mit notwendigen Ver-
dichtungsarbeiten der vorhandenen Bodenmaterialien, insbesondere bei der Vorberei-
tung der Grindungssohle bzw. des Erdplanums. Demnach sollte fiir solche Falle eine
Trockenhaltung der Baugrube durch eine geeignete Bauablaufplanung (sofortige
Abdeckung der Aushubsohlen; Berlicksichtigung des Witterungsverlaufs) vorgesehen
werden.

4.2 Bodenmechanik StraBenbau (PlanstraRe)

Bezuglich der bodenmechanischen Wiederverwertbarkeit der unter der bestehenden
Oberflachenbefestigung auftretenden Bodenmaterialien (ungebundene Trag- bzw.
Frostschutzschicht im Bereich der bestehenden Zufahrtswege/Parkflachen, RKS 01
bis 04) ist Folgendes festzustellen:

4.2.1 Trag- und Frostschutzschicht der asphaltierten
ZufahrtsstraBe

In der bestehenden, asphaltierten Zufahrtsstralle wurden die Sondierungen RKS 01
und 02 sowie DPH 01 niedergebracht. Unterhalb der ca. 15 cm méchtigen Asphalt-
decke besteht der ungebundene Stralenoberbau hier aus dem Material der
Schicht 01. Die fur das Material der Schicht 01 charakteristische Bodenprobe 1/1
wurde im bodenmechanischen Labor auf ihre Kérnung untersucht (Anhang 4).

Die untersuchte Bodenprobe 1/1 weist einen Feinkorngehalt von 4,5 % auf. GemaR
[24] ist im eingebauten Zustand Feinkornanteil von maximal 7,0 % tolerierbar. Das
Material der Schicht 01 ist somit als frostsicher zu bewerten und der Frostempfind-
lichkeitsklasse F1 zuzuordnen.
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Die Kérnungslinie der Probe 1/1 liegt abgesehen von einem leicht erhéhten Sandge-
halt innerhalb der von [13] geforderten Siebliniendffnungsweite fur eine Kiestragschicht
im eingebauten Zustand. Das Material der Schicht 01 aus dem Niveau der Trag- und
Frostschutzschicht der bestehenden asphaltierten Zufahrtsstralle ist somit als gut
verdichtbar zu bewerten.

Abgeleitet aus der schweren Rammsondierung DPH 01 lassen sich auf der Oberkante
der bestehenden Tragschicht Verformungsmoduln Evz 2 120 MN/m? abschatzen. Von
[12] werden in der Regel Verformungsmoduln Ev2 2 120 MN/m? auf der Oberkante
einer Tragschicht gefordert (differiert je nach Bauweise und Belastungsklasse). Abge-
leitet aus der Kérnung der Tragschicht lieRen sich entsprechende Moduln auf der
Tragschicht durch Nachverdichtung generieren, sofern sie im offenen Bauzustand
nicht schon vorliegen sollten.

4.2.2 Trag- und Frostschutzschicht der gepfiasterten Park- und Hof-
flachen

Im Bereich der gepflasterten Park- und Hofflichen wurden die Sondierungen RKS 03
und 04 sowie DPH 04 abgeteuft. Die ungebundene Tragschicht wird vom Material der
Schicht 01* aufgebaut, im Niveau der Frostschutzschicht findet sich dartber hinaus
auch Material der Schicht 05 (Anhang 3).

Die fur das Material der Schicht 01* charakteristische Bodenprobe 4/1 wurde im
bodenmechanischen Labor auf ihre Kornverteilung untersucht (Anhang 4). Die Probe
weist einen Feinkorngehalt von 11,5 % auf und ist somit nach [24] der Frostempfind-
lichkeitsklasse F2 zuzuordnen (gering bis mittel frostempfindlich).

Das Material der Schicht 05, welches sich im Bereich um RKS 03 im Niveau der
Frostschutzschicht befindet, ist gemalR Bohrgutansprache ebenfalls in die Frost-
empfindlichkeitsklasse F2 einzuordnen.

Aufgrund ihres erhohten Feinkorn- und Sandgehaltes liegt die Kérnungslinie der Probe
4/1 aulerhalb der von [13] geforderten Siebliniendffnungsweite fur eine Kiestrag-
schicht im eingebauten Zustand. Abgeleitet aus der durchgefiihrten Rammsondierung
DPH 04 liegen auf der Oberkante der Tragschicht im Bestand Verformungsmoduln Ev2
von deutlich unter 120 MN/m? vor. Von [12] werden in der Regel Verformungsmoduln
Ev2 2 120 MN/m? auf der Oberkante einer Tragschicht gefordert (differiert je nach
Bauweise und Belastungsklasse).
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Abgeleitet aus der Kérnung der Bodenprobe 4/1, die charakteristisch ist fir das
Material der Schicht 01* aus dem Park- und Hofflachenbereich, lassen sich aus-
reichende Verformungsmoduln auch durch Nachverdichtung auf der Oberkante der
Tragschicht nicht erreichen. Soll den technischen Regeln entsprochen werden, so ist
fir die neue Planstralle im Bereich der bestehenden gepflasterten Park- und
Hofflachen ein Neuaufbau der Trag- und Frostschutzschicht vorzusehen.

4.2.3 Erdplanum

Im Niveau des standardisiert angesetzten Erdplanums von -0,60 m unter Fahrbahn-
oberkante kommen im Bereich der Planstrale gréfdtenteils die Sande der Schicht 05
zu liegen. Lokal im Bereich um RKS 01 wurde auch eine Lage aus gebrochenem
Beton erkundet (Schicht 02).

Auf dem Material der Schichten 05 und 02 lassen sich gemafl den vorliegenden
Erkenntnissen voraussichtlich durchgangig Verformungsmoduln Evz 2 45 MN/m? durch
entsprechende Nachverdichtung erreichen. Von [12] werden auf der Oberkante eines
Erdplanums Verformungsmoduln Ev2 2 45 MN/m? gefordert.

4.2.4 Zusammenfassung

Im Bereich der asphaltierten Zufahrtsstral’e entspricht der bestehende ungebundene
Straltenoberbau gemal® den vorliegenden Ergebnissen (siehe Kapitel 4.2.1) den
Anforderungen der technischen Regeln. Aus bodenmechanischer Sicht ist eine
Weiterverwendung dieser Materialien (Schicht 01) in der Trag- und Frostschutz-
schicht der PlanstraRe moglich.

Im Bereich der bestehenden gepflasterten Park- und Hofflachen liegen im Bestand
nicht frostsichere und nur unzureichend verdichtbare Materialien im Niveau der Trag-
und Frostschutzschicht vor (siehe Kapitel 4.2.2).

Soll den technischen Regeln entsprochen werden, so in diesen Bereichen fiir die
PlanstraBe ein Neuaufbau der Trag- und Frostschutzschicht vorzusehen. Ein
solcher Neuaufbau kann standardisiert geplant werden, das Erdplanum ist nach
derzeitigem Kenntnisstand im gesamten Untersuchungsgebiet als ausreichend
tragfahig und verdichtbar zu bewerten (siehe Kapitel 4.2.3).
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4.3 Hydraulische Durchlassigkeit (ostlicher Bereich des ErschlieBungs-

gebietes)

Im Ostlichen Bereich des Untersuchungsgebietes ist eine Versickerung von Nieder-
schlagswassern in den Untergrund angedacht. Zur detaillierten Erkundung der 6rt-
lichen Bodenverhaltnisse wurden die Rammkernsondierungen RKS 05, 06 und 07
durchgefihrt (Anhang 2).

Die Versickerung von Niederschlagswassern hat generell (iber natirlich gewachsenen
Boden zu erfolgen. Potentiell versickerungsrelevant ist im Untersuchungsbereich somit
das Material der Schicht 05, welches im &stlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes
ab Tiefen von -0,20 bis -1,10 m unter jeweiliger Gelandeoberkante ansteht.

Die fir das Material der Schicht 05 reprasentativen Bodenproben 5/3, 6/4 und 7/4
wurden im bodenmechanischen Labor auf ihre Leitfahigkeit untersucht (Anhang 4). Fur
die Proben wurden hydraulische Durchlassigkeitsbeiwerte ki zwischen rund 10-¢
und 5*10-° m/sec ermittelt.

4.4 Bodenmechanik Kanalbau

4.4.1 Wiederverwertbarkeit der erkundeten Boden

Im Zuge der Kanalbaumafinahme sind die Schichten 01, 01*, 02 und 05 potentiell
aushubrelevant, wobei das Material der Schichten 01, 01* und 02 lediglich im Niveau
des bestehenden ungebundenen Strallenoberbaus bzw. im Niveau des Erdplanums
vorliegt. Im Bereich des Kanalauflagers kommt durchgéngig das sandige Material der
Schicht 05 zu liegen.

Das Material der Schicht 01 (Kies-Sand) ist in die Verdichtbarkeitsklasse V1 einzuord-
nen. Bestandteile, die einen Durchmesser von 22 cm Uberschreiten, sind vorhanden.
Das Material ist somit gemafll ZTV A-StB potentiell als Verfillung in der Verfillzone
geeignet (fur die Verwendung als Verflllung in der Leitungszone enthélt das Material
Kiese mit zu grolem Durchmesser, siehe Kdrnungslinie der Probe 1/1, Anhang 4).
Sollte das Material im Niveau des zukinftigen Erdplanums der Planstralle eingebaut
werden, so waren die von der RStO geforderten Verformungsmoduin Eyv2 2 45 MN/m?
auf dem Material potentiell zu erreichen. Das Material der Schicht 01 ist in die Frost-
empfindlichkeitskilasse F1 einzuordnen. Es kann ebenfalls in der Trag- und Frost-
schutzschicht der Planstralie weiterverwendet werden (siehe Kapitel 4.2.1 und 4.2.4).
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Das Material der Schicht 01* (schwach schluffiger Kies-Sand) ist in die Verdichtbar-
keitsklasse V1 einzuordnen. Bestandteile, die einen Durchmesser von 22 cm {ber-
schreiten, sind vorhanden. Das Material ist somit gemaft ZTV A-StB als Verfiillung in
der Verfullzone potentiell geeignet (flr die Verwendung als Verfullung in der Leitungs-
zone enthalt das Material Kiese mit zu grofiem Durchmesser, siehe Kérnungslinie der
Probe 4/1, Anhang 4). Sollte das Material im Niveau des zukunftigen Erdplanums der
Planstrale eingebaut werden, so waren die von der RStO geforderten Verformungs-
moduln Ew2 2 45 MN/m? auf dem Material potentiell zu erreichen. Das Material der
Schicht 01* ist der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zuzuordnen.

Das Material der Schicht 02 (Betonbruch) wurde lediglich lokal um RKS 01 in einer
Machtigkeit von ca. 20 cm angetroffen. Das Material fallt daher voraussichtlich nicht in
nennenswerten Mengen an. Eine Weiterverwendung des inhomogenen Betonbruchs
als Verflllung im Kanalgraben ist grundsatzlich nicht zu empfehlen.

Das Material der Schicht 05 (enggestufter, teilweise schluffiger Sand) ist in die Ver-
dichtbarkeitsklasse V1 bis 2 einzuordnen. Es enthélt gemal Bohrgutansprache keine
Bestandteile, die einen Durchmesser von 22 mm uberschreiten. Das Material ist
gemal ZTV A-StB als Verfillung in der Verfullzone geeignet (fir die Verwendung als
Verfullung in der Leitungszone ist der gemittelte Feinkornanteil des Materials voraus-
sichtlich zu hoch). Sollte das Material im Niveau des zukunftigen Erdplanums der
Planstrafen eingebaut werden, so waren die von der RStO geforderten Verformungs-
moduln Ev2 = 45 MN/m? auf dem Material potentiell zu erreichen. Das Material der
Schicht 04 ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis 3 einzuordnen.

Der Wiedereinbau der Materialien hat generell gemal® den gangigen technischen
Regeln zu erfolgen.

4.4.2 Rammbarkeit der erkundeten Béden

Beziglich der Rammbarkeit der erkundeten Bdden sind Uber die Einordnung in
Kapitel 3 hinaus folgende Aspekte zu beachten:

a) Die Bdden der relevanten Schichten 01, 01*, 02 und 05 sind auch unter Beriick-
sichtigung der z. T. hohen Lagerungsdichte an der Oberflache (Trag- und Frost-
schutzschicht bestehender Strallenoberbau) fiir schweres Gerat gut zu durch-
fahren.
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b) Innerhalb der Auffiillungen (Schichten 01, 01* und 02) kann durch die Ein-
lagerung groRerer Steine und teilweise dichter gelagerter Bereiche potentiell ein
geringfligig héherer Aufwand erforderlich werden.

4.4.3 Rohrvortriebsarbeiten

Zur Planung eines Rohrvortriebes kénnen die bodenmechanischen Kennwerte aus
Kapitel 3.2 angesetzt werden. Fir die Rohrvortriebsarbeiten sind die Bdéden der
Schicht 05 potentiell relevant.

Die Einordnung der Boden in Bodenklassen nach DIN 18312 (2010-09) kann ziel-
fihrend nur nach Abstimmung und Kenntnis der Anforderungen aus der detaillierten
Planung erfolgen.

4.4.4 Kanalsohle/Kanalauflager

Im Bereich des bestehenden bzw. geplanten Kanalauflagers kommt das Boden-
material der Schicht 05 zu liegen.

Die Sande der Schicht 05 sind gemal den vorliegenden Ergebnissen ausreichend
tragfahig und verdichtbar. Die Materialien sind zur Verwendung als Auflager fir den
Kanal geeignet. Es ist eine entsprechende Nachverdichtung des Materials vorzu-
nehmen. Gemal ZTVE E-StB 09 ist eine Proctordichte Dpr 2 97% auf dem Kanalauf-
lager nachzuweisen.

4.5 Allgemeine bodenmechanische Hinweise

Bei Offenlegung der Bodenmaterialien ist zu beachten, dass deren Tragfahigkeit stark
vom Wassergehalt abhangt und sie deshalb wahrend der Arbeiten dringend vor
Wasserzutritt zu schitzen sind.

Alle zitierten Anforderungen und Annahmen missen mit den Bauplanungen abge-
glichen werden. Eine Abstimmung mit den Verfassern zur Vorgehensweise wahrend
der weiteren Planungen ist zu empfehien.

StandardgemiB ist entsprechend der zitierten Regelwerke durch Lastplatten-
druckversuche wiahrend der BaumaBBnahmen ein ausreichendes Verformungs-
verhalten bzw. ein ausreichender Verdichtungserfolg auf der Oberkante des
standardisierten Erdplanumsniveaus und der anzulegenden ungebundenen
Trag- bzw. Frostschutzschicht sowie des Kanalauflagers nachzuweisen.
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Des Weiteren ist fir den Fall abweichender Zusammensetzungen und ab-
weichenden Verhaltens der Béden grundsitzlich ein alternativer Einbau von
zusatzlichen Fremdmaterialien als Eventualposition vorzusehen.
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5 Ergebnisse und Bewertung der chemischen Untersuchungen

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Moglichkeiten zur Wiederver-
wertung bzw. zur fachgerechten Entsorgung der aufzunehmenden Materialien (Ober-
flachenbefestigung/Tragschichten/(potentielle) Kanalgrabenverfillung) geklart werden.

Die Proben wurden zur umwelthygienischen Laboranalyse der EUROFINS Umwelt
West GmbH, Vorgebirgsstral3e 20 in 50389 Wesseling uberstellt. Dieses Priflabor ist
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert und erfullt die Anforderungen der Ver-
waltungsvereinbarung BAM/OFD Hannover.

Die abfalltechnische Einordnung zur Bestimmung der Wiederverwertungsmoglich-
keiten der untersuchten Asphaltdecken erfolgt gemall RuVA-StB 01 (Fassung 2005).
Die abfalltechnische Deklaration der Asphalte erfolgt gemaf der ,Verordnung Gber
das Européische Abfallverzeichnis* (Abfallverzeichnis-Verordnung AVV, Fassung
2012).

Die Bestimmung der Wiederverwertbarkeit der potenziell anfallenden Oberflachen-
befestigungen Beton wird in Anlehnung an die LAGA Richtlinie 20 ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen* (Stand 1997) ermit-
telt. Eine abfallrechtliche Einordnung erfolgt nach den Bestimmungen der AVV
(Fassung 2012).

Zur Bestimmung der Wiederverwertbarkeit des potenziell anfallenden Bodenaushubs
wird das Material in Anlehnung an die LAGA Richtlinie 20 ,Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféallen” (Stand 2004) beurteilt. Eine
abfallrechtliche Einordnung erfolgt nach den Bestimmungen der AVV (Fassung
2012).

Die LAGA-Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klasse bei der Verwendung von mineralischen Bodenmaterialien (bzw. Recyclingbau-
stoffen oder nicht aufbereitetem Bauschutt) im Erd-,~ Stralen-, Landschafts- und
Deponiebau sowie bei der Verfillung von Baugruben und Rekultivierungsmafinahmen
dar. Die Gehalte bis zu den Z0-Werten kennzeichnen natumahe Verhaltnisse ohne
wesentliche anthropogene Beeinflussung. Bei Recyclingbaustoffen oder nicht aufbe-
reitetem Bauschutt ist bei Einhaltung der Z0-Werle der uneingeschrankie Einbau der
Materialien ohne Beeintrachtigung der Schutzglter moglich Die Z1-Werte stellen die
Obergrenze fir den offenen Einbau unter Berlicksichtigung bestimmter Nutzungsein-
schrankungen dar. Grundsatzlich gelten die Z1.1-Werte. In hydrologisch glinstigen
Gebieten gelten die Z1.2-Werte. Die Z2-Werte stellen die Obergrenze fiir den Einbau
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von mineralischen Bodenmaterialien (bzw. Recyclingbaustoffen oder nicht auf-
bereitetem Bauschutt) mit definierten technischen Sicherungsmalnahmen dar.

Bei Uberschreitung der Z2-Werte ist eine Deponierung des Materials vorgesehen.
Hierzu sind Deklarationsuntersuchungen gemaf} DepV durchzufihren und geman den
Zuordnungswerten in die Deponieklassen DK 0, DK |, DK 1l und DK lll einzustufen.

5.1 Deklaration Oberflachenbefestigung

5.1.1 Asphalt

Im Untersuchungsbereich wurden insgesamt 3 Asphaltproben genommen. An allen
Proben wurde ein PAK-Schnelltest (Lackansprihverfahren) durchgefiihrt. Dieser fiel
an allen Kernen negativ aus. Zur quantitativen Uberpriifung der Geldndeergebnisse
wurden reprasentativ Asphaltkerne aus den Rammkernsondierungen im Labor auf
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK1s) nach U.S.-EPA untersucht. Die
Originaldatenblatter des umwelthygienischen Labors sind im Anhang 5 beigefiigt.

Die Ergebnisse der Laboranalyse und die daraus resultierende abfalltechnische
Einstufung bzw. Deklaration kann Tabelle 5 enthommen werden.

Tabelle 5: Ubersicht Laboranalytik und Deklaration Asphalit

" mata] AR AW
A1 n.b.
A1lb n.u. A 17 03 02
A2 n.b. :

n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréer der Bestimmungsgrenze verwendet werden
n.u.: nicht untersucht

Alle untersuchten Asphaltproben halten den von der RuVA-Stb 01 (Fassung, 2005)
festgelegten Grenzwert von < 25 mg/kg ein. Die Asphaltdecken um die Bereiche der
jeweiligen Sondieransatzpunkte kénnen demnach der Verwertungsklasse A zugeord-
net werden. Gemaf Abfallverzeichnisverordnung (AVV) bzw. Erlass des MUNLV NRW
[7] ist der Asphalt als ,nicht gefahrlicher Abfall“ unter dem Abfallschliissel 17 03 02
(Bitumengemische mit Ausnahme derienigen, die unter 17 03 01 fallen) zu deklarieren.
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5.1.2 Betonpflaster

Der untersuchte Park- und Hofflachenbereich ist durch Verbundsteinpflaster aus Beton
befestigt. Die entnommenen Betonproben B3, B4 und B4b sind organoleptisch unauf-
fallig.

Eine detaillierte umweltanalytische Untersuchung des Betonpflasters wurde nicht vor-
genommen. Bei Bedarf kann eine Laboranalyse anhand der vorhandenen Ruckstell-
proben durchgefuhrt werden.

Das Verbundsteinpflaster im Untersuchungsgebiet kann nach derzeitigem Kenntnis-
stand gemalR Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) mit dem Abfallschlissel 17 01 07
(Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 01 06 fallen) oder AVV 17 01 01 (Beton) deklariert werden. Die Pflastersteine
kénnen erfahrungsgemafl den LAGA-Verwertungsklassen Z1.1 bis Z1.2 fir Bau-
schutt zugeordnet werden.

5.2 Deklaration Bodenaushub

Aus dem aushubrelevanten Bodenbereich (Planstralle/Kanalbau) wurden folgende
Mischproben zusammengestellt und im Labor gemafl LAGA fur Boden Tab. il. 1.2-4/5
untersucht:

MP 01: Einzelproben 1/1, 1/2, 2/1, 3/1

(Trag- und Frostschutzschicht sowie Erdplanum der bestehenden asphal-
tierten Zufahrtsstralle und der gepflasterten Park- und Hofflachen,
Schichten 01, 01* und 02)

MP 02: Einzelproben 2/2, 3/2, 4/2
(Naturlich anstehender Boden aus dem Niveau des Erdplanums sowie
potentieller Bodenaushub aus dem Niveau des Kanalgrabens, Schicht 05)

Um eine Orientierung innerhalb der einzelnen untersuchten Parameter bezuglich der
Befrachtung des Bodens mit Schadstoffen zu ermdglichen, wurden in den nach-
folgenden Tabellen 6 und 7 die zulassigen Konzentrationen von Inhaltsstoffen fir die
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
(LAGA) in der Originalsubstanz mit eingetragen.

Samtliche Ergebnisse, die Aufschlisselung der Einzelsubstanzen sowie deren Nach-
weisgrenzen sind auf den Originaldatenblattern des Labors (Anhang 5) dokumentiert.
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Tabelle 6: Ergebnisse der Feststoffuntersuchung Bodenproben MP 01 und 02

LAGA Tab. I1.1.24 Etgebnisse
Parameter Einheit Zuordnungswerte Feststoff Boden
Zo Z0* 21 Z2 MP 01 MP 02

Arsen mag/kg 10 15 45 150 10,7 59
Blei mg/kg 40 140 210 700 40 26
Cadmium mg/kg 0,4 1 3 10 n.n. n.n.
Chrom (ges.) mg/kg 30 120 180 600 29 11

Kupfer mg/kg 20 80 120 400 47 9

Nickel mg/kg 15 100 150 500 31 10
Quecksilber mg/kg 0,1 1 1,5 5 n.n. n.n.
Thallium mg/kg 0,4 0,7 2,1 7 ©on.n. n.n.
Zink mg/kg 60 300 450 1.500 174 62
Cyanide mg/kg - - 3 10 n.n. n.n.
TOC (Masse-%) 0,5-1 0,5-1 1,5 5 0,6 0,1
EOX mg/kg 1 1 3 10 n.n. n.n.
KWec1o-c40 mg/kg 100 400 600 2.000 n.n. n.n.
ZBTEX ma/kg 1 1 1 1 n.b. n.b.
ZLHKW mg/kg 1 1 1 1 n.b. n.b.
2PAK1s mg/kg 3 3 3 (9)M 30 0,05 n.b.
Benzo(a)py. mg/kg 0,3 0,6 0,9 3 . n.n. n.n.
ZPCBs mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 0,04 n.b.

n.n.: nicht nachweisbar
n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte groRRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden
[f] Sand

[g] maximale Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

[h] Bodenmaterial mit den Zuordnungswerten >3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

Tabelle 7: Ergebnisse der Eluatuntersuchung Bodenproben MP 01 und 02

LAGA Tab. I1.1.2-5 f -
Parameter Einheit Zuordnungswerte Eluat Boden rggbnisse
20/20* Z1.1 Z1.2 z2 MP 01 MP 02

pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12 7,6 7,8
Leitfahigkeit pS/cm 250 250 1.500 2.000 1660 23,2
Chlorid mg/| 30 30 50 100 1 2
Sulfat mg/l 20 20 50 200 84 n.n.
Cyanid pg/l 5 5 10 20 n.n. n.n.
Phenolindex Hg/l 20 20 40 100 n.n. n.n.
Arsen ug/l 14 14 20 60 n.n. n.n.
Blei Hy/l 40 40 80 200 - n.n. n.n.
Cadmium ug/l 1,5 1,5 3 6 n.n. n.n.
Chrom (ges.) ug/l 12,5 12,5 25 60 n.n. n.n.
Kupfer pg/| 20 20 60 100 n.n. n.n.
Nickel pg/| 15 15 20 70 n.n. n.n.
Quecksilber ug/l <0,5 <0,5 1 2 n.n. n.n.
Zink pg/l 150 150 200 600 n.n. n.n.

n.n.: nicht nachweisbar
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Umwelthygienische bzw. organoleptische Auffalligkeiten wurden bei den Probe-
nahmen vor Ort nicht festgestellt. Bezlglich der Verwertbarkeit gemafd den tech-
nischen Regeln der LAGA ergibt sich fur das Untersuchungsgebiet folgendes Ergeb-
nis:

Das Material der Mischprobe MP01 (ungebundene Trag- und Frostschutzschichten der
bestehenden asphaltierten Zufahrtsstral’e und gepflasterten Park- und Hofflachen
sowie aufgefulltes Material aus dem Niveau des Erdplanums) weist im Eluat eine
Leitfahigkeit von 1660 uS/cm und einen Sulfatgehalt von 84 mg/l auf. Das Material
Uberschreitet somit die zulassigen Z1.2-Zuordnungswerte der LAGA und ist der
Verwertungsklasse Z2 fur Boden zuzuordnen. Das Material der Mischprobe MP01
kann einer entsprechenden Verwertung im Sinne der LAGA zugef(ihrt werden.

Fir das Material der Mischprobe MP02 (natiirlich anstehendes Material des Erd-
planums und potentieller Bodenaushub der Kanalbaumafnahme) wurde ein Gehalt an
Zink im Feststoff von 62 mg/kg ermittelt. Das Material Uberschreitet damit die
zulassigen Z0-Zuordnungswerte der LAGA und ist der Verwertungsklasse Z0* fiir
Boden zuzuweisen. Es kann einer entsprechenden Verwertung nach den technischen
Regeln der LAGA zugefihrt werden.

Das gesamte genannte aushubrelevante mineralische Bodenmaterial ist als nicht
gefahrlicher Abfall gemalt AVV unter der Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) zu deklarieren.

5.3 Allgemeine Hinweise zur abfalltechnischen Bewertung

Die hier dargestellten Laboranalysen und abfalltechnischen Bewertungen der unge-
bundenen Tragschichten sowie Oberflachenbefestigungen wurden gemafl den Vor-
gaben der LAGA bzw. AVV durchgefiihrt. Dies ist die allgemein Ubliche Vorgehens-
weise zur abfalltechnischen Bewertung bzw. Deklaration von mineralischen Bauschutt-
und Boden-Abfallen.

Die genannte Vorgehensweise ist ausreichend, wenn - wie vom Gesetzgeber vorge-
sehen - eine Verwertung der Abfalle beabsichtigt wird. Soll abweichend von der
Vorgabe des Gesetzgebers die Entsorgung von Abfallen angedacht werden, obwohl
eine Verwertung moéglich ist, so sind in der Regel den Entsorgern zusatzliche Labor-
analysen vorzuiegen.
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Dabei sind gegebenenfalls zusatzliche Annahmekriterien der Abfall-Annahmestellen
(Entsorger) zu beachten. Die zusatzlichen Laboranalysen kdnnen méglicherweise zu
abweichenden Entsorgungskosten flihren.

Bei der Verwertung und Entsorgung von teerfreiem und teerhaltigem Asphalt geniigen
in der Praxis die hier durchgefihrten PAK-Analysen.

Des Weiteren weisen wir darauf hin, dass auch in Abhangigkeit von der Gesamt-
kubatur der zu entsorgenden Abfélle die Entsorger zusatzliche Analysen fordern
konnen. Wir empfehlen daher grundsatzlich, nach Abstimmung mit dem Tiefbauer und
den Annahmestellen im Vorfeld der Ma3nahmen weitere Proben zu untersuchen.

Alle Forderungen hinsichtlich zusatzlicher Beprobungen, Analysen und Deklara-
tionen von Abfillen sind von den Anbietern vor der Vergabe schriftlich darzu-
legen. Wir empfehlen aus Erfahrung, diese Forderungen unbedingt in Abstim-
mung mit den Verfassern zu priifen.

Bezlglich der Verwertung/Entsorgung der Abfélle ist unbedingt die Abfallsatzung der
Stadt Rdsrath zu beachten.

Die ausfiihrenden Tiefbauer missen die geplanten Annahmestellen unter
Angabe der Optionen Verwertung/Entsorgung dem Bauherrn im Vorfeld der
MaBnahme zur Priifung vorlegen. Fiir eine unzulassige Entsorgung kann der
Bauherr seitens der Umweltbehorden haftbar gemacht werden.

Sollten im Zuge von Aushubarbeiten weitere Materialien (z. B. Bauschutt in groeren
Mengen etc.) im Untergrund angetroffen werden, so sind die Verfasser zu informieren.
Die Abfélle sind des Weiteren abfalltechnisch zu deklarieren und einer fachgerechten
Verwertung/Entsorgung im Sinne des Gesetzgebers zuzufihren.
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6 Schlussbemerkungen

Aufgrund des Aufschiusses des Untergrundes durch ‘einzelne Bohrungen sind
Abweichungen von den hier dargestellten Verhaltnissen moglich.

Basis der vorgestellten Untersuchungen und der daraus resultierenden MaR-
nahmen ist der Kenntnisstand der Gutachter vom September 2015.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden. Der Umfang ist dem
Inhaltsverzeichnis zu entnehmen.

Koln, den 03.09.2015

Gutachter:

e il

Dipl.-Geal. Arne Kel3eler
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Lage der Sondieransatzpunkte
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Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Koln

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 15-3244 ErschlieBung BP 116
Frankenfeld, 51503 Résrath

Auftraggeber: OSMAB 4. Projekt GmbH

Bearb.: Br/iWa Datum: 27.07.2015
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Anhang 4

Originaldaten des bodenmechanischen Labors
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Projekt: Althoff & Lang GeoL ab Geotechnisches Labor
15-3244 Dipl.-Ing. Marcus Hiidel + Torsten Meyer GbR
AnnastraBe 31, 45130 Essen
Bearbeitungs-Nr.: Tel.+ FAX 0201 - 2486487
Datum: 18.08.2015
Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18 130
hydraulisches Gefélle: = 30 Probe-Nr.: 5/3
Pruftopfdurchmesser: 100 mm Bodenart: S
Wassergehalt: - Lage: -
Feuchtdichte: - Entnahmedatum: -
Durchlassigkeitsbeiwert
1,00E-04 7
|
|
— 1,00E-05
o
E
[0
-
2 1,00E-06 |- * &
7] @
7]
R
L
(&
T
-
O 100e-07 |
1,00E-08
0 30 60 90 120
Minuten [min]
Durchlassigkeitsbeiwert K = 8,93E-07 m/s
Bemerkungen:
K-Wert 15-3244 5 3 Seite 1 Version: 0



Bearbeitungs-Nr.:

Projekt: Althoff & Lang

15-3244

Datum: 18.08.2015

Geol.ab Geotechnisches Labor

Dipl.-Ing. Marcus Hidel + Torsten Meyer GbR
AnnastraBe 31, 45130 Essen

Tel.+ FAX 0201 - 2486487

Durchlissigkeitsversuch nach DIN 18 130

hydraulisches Gefélle:  i= 30 Probe-Nr.: 6/4
Pruftopfdurchmesser: 100 mm Bodenart: S u
Wassergehalt: Lage:

Feuchtdichte: Entnahmedatum: -

Durchlassigkeitsbeiwert

1,00E-04 r

1,00E-05

1

1,00E-06

Durchlassigkeit [m/s]

1,00E-07 |

1,00E-08

30

60 90
Minuten [min]

120

Durchlassigkeits

beiwert

4,64E-06 m/s

Bemerkungen:

K-Wert 15-3244 6_4

Seite 1

Version: 0



Projekt: Althoff & Lang Geol ab Geotechnisches Labor
15-3244 Dipl.-Ing. Marcus Hidel + Torsten Meyer GbR
AnnastraBe 31, 45130 Essen
Bearbeitungs-Nr.: Tel.+ FAX 0201 - 2486487
Datum: 18.08.2015
Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18 130
hydraulisches Gefélle:  i= 30 Probe-Nr.: 7/4
Priftopfdurchmesser: 100 mm Bodenart: S, u
Wassergehalt: - Lage: -
Feuchtdichte: - Entnahmedatum:
Durchlassigkeitsbeiwert
1,00E-04 r ’ : l
—_ 1,00E-05
)
9
E
=
@
=
S 1,00E-06 | L . + —
(/2] z
(/2]
4
L
O
=
=
O 100e-07 |
1,00E-08 ‘
0 30 60 90 120
Minuten [min]
Durchlassigkeitsbeiwert k = 9,88E-07 m/s
Bemerkungen:

K-Wert 15-3244 7_4 Seite 1 Version: 0
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13-2896 Gutachten zur Baugrundsituation

Erschliefung BP 116 Frankenfeld Althoff & Lang GbR
51503 Raosrath Baugrund- und Umweltberatung

Anhang 5

Originaldaten des umweltanalytischen Labors
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EUROFINS Umwelt West GmbH  Vorgebirgsstrae 20 - D-50389 Wesseling

Althoff & Lang GbR
Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Stralle 19

50739 Kéin

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01536198
Prufberichtsnummer: Nr. 87402001

Projektnummer: Nr. 87402

Projektbezeichnung: 15-3244 Frankenfeld
Probenumfang: 2 Proben

Probenart: Feststoff

Probenahmezeitraum: 27.07.2015

Probeneingang: 13.08.2015

Priifzeitraum: 13.08.2015 - 18.08.2015

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstandig und unverédndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prufverfahren.

Wesseling, den 19.08.2015

T

Dr. Thomas Hochmuth ((
LA s

D bs e
Tel.: 02236 / 897 215 Akkmdiierungs e
D-PL-140T7501 -0
EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschaftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Vorgebirgsstrafie 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jéger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
D-50389 Wesseling bei Kéin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Koin HRB 44724 Kto 199 977 984
www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

info.wesseling@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Priifbericht zu Auftrag 01536198

Nr. 87402001  Seite 2 von 2
Projekt: 15-3244 Frankenfeld
Probenbezeichh_ufngA . A1l A2
Probenahmedatum 27.07.2015 | 27.07.2015
Labornummer 015142045 | 015142046
Parameter I Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (AN-LG004) Ma.-% 0,1 [DINEN 14346 - 99,0 97,9
Naphthalin (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <0,5 <0,5
Acenaphthylen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <0,5 <0,5
Acenaphthen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |[DINISO 18287 <0,5 <05
Fluoren (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <0,5 <05
Phenanthren (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <0,5 <0,5
Anthracen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <0,5 <0,5
Fluoranthen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <0,5- <0,5
Pyren (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <0,5 <0,5
Benz(a)anthracen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <05 <056
Chrysen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <05 <05
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 [DINISO 18287 <0,5 <0,5
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <05 <0,5
Benzo(a)pyren (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <05 <0,5
_nggkng(jk,g,§jgd)pyren (AN-LGO04) {ng_/lgg oS 0,5 [DINISO 18287 <05 <0,5
Dibenz(a,h)anthracen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <05 <05
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 <05 <0,5
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) mg/kg OS berechnet (n. b.*) (n.b.*)
Bestimmung aus dem Eluat
| Phenolindex (wdf.) (AN-LG004) mg/l | 0,01 [DINEN 15O 14402 | <0010 [ <o010 |

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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EURCFINS Umwelt West GmbH - Vorgekirgsstraiie 20 - D-50389 Wesseling

Althoff & Lang GbR
Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strale 19

Priifbericht zu Auftrag 01536197

Nr. 87402002  Seite 1 von 3

50739 KéIn

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01536197
Prifberichtsnummer: Nr. 87402002

Projektnummer. Nr. 87402

Projektbezeichnung: 15-3244 Frankenfeld
Probenumfang: 2 Proben

Probenart: Boden

Probenahmezeitraum: 12.08.2015

Probeneingang: 13.08.2015

Prifzeitraum: 13.08.2015 - 19.08.2015

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur volisténdig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es geiten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 19.08.2015

Dr. M. Runk

Prifleiter
Tel.: 02236 / 897 405

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0

Vorgebirgsstraie 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-5655
D-50389 Wesseling bei Koin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300
www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333

info.wesseling@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100

(( DAKKS

Dedbazhe
Akbredtizrurgstetin
S-PL-1AGIE01 00

Geschaftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
Amtsgericht Kin HRB 44724 Kto 199 977 984
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Priifbericht zu Auftrag 01536197

Nr. 87402002  Seite 2 von 3

Projekt: 15-3244 Frankenfeld

Probenbezeichnung MP (1 W’MP 02 |

Probenabhmedatum 12.08.2015 | 12.08.2015 ,

Labornummer 015142043 | 015142044 |
Parameter Einheit BG ‘Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (AN-LG004) Ma.-% 0,1  DINEN 14346 93,8 92,9
Cyanid, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 0,5 DINISO 17380 <0,5 <0,5
TOC (AN-LG004) Ma-%TS | 01 DINEN 13137 0.6 0,1
EOX (AN-LG004) mg/kg TS 1 ‘DIN 38414-517 <1 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN-LG004) mgtkg TS 40 ‘,DIN EN 14039, LAGA KW 04 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN-LGO04) mg/kg TS 40 'DIN EN 14039, LAGA KW 04 < 40 < 40
KW-Typ (AN-L.G004) ohne 'DIN EN 14039, LAGA KW 04 (n.n.* {n.n.*)
Benzol (AN-LG004) mglkg TS 0,05 DINEN SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Toluol (AN-LG004) mgtkg TS 0,05 DINENISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 DINENISO22155/HLUGHBBI. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
m-/p-Xylol (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 DINENISO 22155/ HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05 < (0,05
0-Xylol (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX (AN-LG004) mgrkg TS ~berechnet ' (n.bY | (b2
Dichlormethan (AN-LG004) o mgkgTS | 0,05 DINENISO22155/HLUGHBBA. 7 T.4 | < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 DINENISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 |DINENISO22155/HLUG HBBd. 7 T.4 | <0.05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINENISO22155/HLUGHBBA. 7 T4 | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |[DINENISO22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINENISO 22155/HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen (AN-LG0O04) " |mgkgTS | 0,05 |DINENISO22155/HLUGHBBA.7T4| <005 | <005 |
1,2-Dichlorethan (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINENISO22155/HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINENISO 22155/HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
Summe 10 LHKW (AN-LG004) } mgkgTS |  berechnet | (n.bA (n.bY |
Naphthalin (AN-LG004) mg/kg TS 0,06 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Fluoren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 [DINISO 18287 <005 <005 |
Phenanthren (AN-LG004) mg/kg TS 0,06 |DINI1SO 18287 < 0,05 < 0,05
Anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 T <005 | <005
Pyren (AN-LGOO4) mgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 <005 | <005
Benz(a)anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Chrysen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,05 < 0,056
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)pyren (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN-LG004) mgkgTS | 005 |DINISO18287 <005 | <005 |
Dibenz(a,hjanthracen (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LGO04) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) mg/kg TS ) _ |berechnet 0,05 (n.b.®
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Projekt: 15-3244 Frankenfeld

Probenbezeichnung | MPO1 MP 02
Probenahmedatum 12.08.2015 ; 12.08.2015 |
Labornummer 015142043 | 015142044
!Parameter Einheit BG Methode = !
PCB 28 (AN-LG004) mg/kg TS 0,01 DINEN 15308 < 0,01 < 0,01
| PCB 52 (AN-LG004) mghkg TS | 0,01 DINEN 15308 0,01 <001
PCB 101 (AN-LG004) ma/kg TS 0,01 DINEN 15308 0,02 < 0,01
PCB 153 (AN-LG004) malkg TS 0,01 DINEN 15308 < 0,01 < 0,01
PCB 138 (AN-LG004) mg/kg TS 0,01 DINEN 15308 0,01 < 0,01
PCB 180 (AN-LG004) mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 <0,01
Summe 6 PCB (AN-LG004) mg/kg TS ‘berechnet 0,04 (. b
PCB 118 (AN-LG004) mgkg TS | 0,01 DINEN 15308 < 0,01 <0,01
Summe 7 PCB (AN-LG004) mg/kg TS berechnet 0,04 (n. b.®)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen (AN-LG004) mg/kg TS 0,8 DINEN ISO 17294-2 10,7 5,9
Blei (AN-LG004) mg/kg TS 2 DINENISO 17294-2 40 26
Cadmium (AN-LG004) mg/kg TS 0,2 EDIN EN I1SO 17294-2 <0,2 <02
Chrom, gesamt (AN-LG004) mgkgTS | 1 DINENISO 17294-2 29 1
Kupfer (AN-LGO04)  |mgkgTS | 1 [DINENISO17294-2 a7 9 |
Nickel (AN-LG004) mg/kg TS 1 DIN EN (SO 17294-2 31 10
Quecksilber (AN-LG004) mg/kg TS 0,07 | DIN ENISO 12846 < 0,07 < 0,07
Thallum (AN-LGOO4)  |mg/kgTS | 02 DINENISO172942 <02 | <02 |
Zink (AN-LG004) mg/kg TS 1 iDIN EN I1SO 17294-2 174 62
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert (AN-LéOd‘i) - ohne | ow 38404-C5 - N 77;6 S 7.8
el. Leitfahigkeit (25 °C) (AN-LGO04) ~ uS/lem | 5 |DINEN278s8 | 1660 | 232
Chlorid (AN-LG004) mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 1 2
Sulfat (AN-LG004) mg/l 1 DIN EN 1SO 10304-1 84 <1
Cyanid, gesamt (AN-LG004) ~ |mgh | 0,005 DINEN ISO 14403 <0,005 <0005 |
Phenolindex (wdf.) (AN-LG004) mg/l 0,01 DIN EN ISO 14402 < 0,010 < 0,010
Arsen (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001
Blei (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001
Cadmium (AN-LG004) mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 _ < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001
Kupfer (AN-LG004) mg/l 0,005 |DINEN ISO 17294-2 < 0,005 < 0,005
Nickel (AN-LG004) - ~ Imgn 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 <0001
Quecksilber (AN-LG004) mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 12846 < 0,0002 < 0,0002
Zink (AN-LG004) mg/l 0,01 |DINENISO 17294-2 < 0,01 < 0,01

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
(n. n.*): nicht nachweisbar

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



