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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Aufagabenstellung

Die Althoff & Lang GbR, Baugrund- und Umweltberatung, Robert-Perthel-Strake 19 in
50739 Kdin wurde von der OSMAB 5. Projekt GmbH, Leibnizpark 4 in 51503 Résrath,
mit der Erstellung eines Baugrundgutachtens inklusive abfalltechnischer Deklaration
von potentiell aushubrelevanten Oberflachenbefestigungen und Bodenmaterialien
sowie gelagerten Haufwerken fur das Grundstiick Kélner StraBe 51 in 51503 Résrath
beauftragt.

1.2 Untersuchungsziel

Wesentliches Ziel der Baugrunderkundung ist die Ermittlung der auf dem Baugrund-
stiick anstehenden Boéden als Grundlage fur bodenmechanische Bemessungen. Die
Boden werden bodenmechanisch charakterisiert und es werden Bemessungswerte
des Sohlwiderstandes fur unterschiedliche Fundamente sowie ein Bettungsmodul fir
eine tragende Bodenplatte ermittelt. Zuséatzlich werden GréRenordnungen zu erwar-
tender Setzungen fachtechnisch abgeschatzt. Des Weiteren erfolgen Ableitungen zu
diversen bautechnischen Fragestellungen wie unter anderem die Definition der
Wassereinwirkung (Grundlage zu planender Abdichtung im Untergrund), zuldssige
Boschungswinkel, Hinweise zu gegebenenfalls bodenmechanisch erforderlichen MaR-
nahmen etc.

Darlber hinaus erfolgt eine abfalltechnische Einordnung und Deklaration der bei den
Grindungsarbeiten voraussichtlich anfallenden Massen geméaR den Richtlinien der
Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), der Verordnung tiber Deponien und
Langzeitlager (Deponieverordnung DepV), den Richtlinien fur die umweltvertragliche
Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die
Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau (RuVA-StB 01) und der Abfall-
verzeichnis-Verordnung (AVV). Weitere, organoleptisch unauffallige Oberflachen-
befestigungen (Beton, Betonpflaster) werden auf Grundlage von Erfahrungswerten
beurteilt. Die Deklaration dient der Planung fachgerechter Verwertungs- bzw. Be-
seitigungswege sowie der Kostenkalkulation der Baureifmachung. Des Weiteren wurde
die Betonaggressivitat der relevanten Bodenschichten untersucht.
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1.3 Gutachterliche Leistungen

1) Aufschlusse der Oberflaichenbefestigung aus Beton oder Asphalt (teilweise mit
Schotterdeckschicht) mittels Kernbohrungen (KB, & 100 mm, 8 Sttick)

2) Aus- und Wiedereinbau von Pflastersteinen (2 Stiick)

3) Aufschlusse des Untergrundes durch das Niederbringen von Rammkernson-
dierungen (RKS, & 50 / 36 mm, 16 Stiick) bis in eine maximale Tiefe von -4,10 m
unter Gelandeoberkante - im Folgenden ,u. GOK® - inkl. Dokumentation gemaf
DIN 4023 und DIN EN ISO 14688

4) Durchflihrung von schweren Rammsondierungen (DPH, 16 Stiick) bis in eine maxi-
male Tiefe von -5,30 m u. GOK

5) Einmall der Bohransatzpunkte nach Lage und Hohe sowie Eintrag in einen
Lageplan

6) Entnahme gestérter Bodenproben und Lagerung, sofern diese nicht zu analy-
tischen Zwecken genutzt werden

7) Beprobung von vor Ort gelagerten Haufwerken in Anlehnung an LAGA PN 98 inkl.
Erstellen eines Probenahmeprotokolls (3 Stiick)

8) Bodenmechanische Laboruntersuchung: Kompressionsversuch nach DIN EN
ISO 17892-5 anhand einer Bodenprobe (1 Stick)

9) Laboruntersuchung einer Bodenprobe nach DIN 4030-1 im Hinblick auf ihre
Betonaggressivitat (1 Stiick)

10)Umwelthygienische Laboruntersuchungen von Bodenproben gemaR Parameter-
katalog der LAGA TR Boden 2004 (4 Stiick)

11)Laboruntersuchung gemagR DepV 2009 ergénzend zur LAGA (2 Stiick)

12)Orientierender PAK-Schnelltest im Lackansprithverfahren an Asphaltproben
(7 Stick)

13)Umwelthygienische Laboruntersuchungen Asphaltproben auf den Parameter PAK1s
nach US-EPA (3 Stiick)

14)Darstellung der Ergebnisse aus der Geldndeerfassung

15)Ermittlung und Darstellung bodenmechanischer Parameter/Kennwerte

Seite 2
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16)Recherche der Grundwasserverhaltnisse
17)Ermittlung der Tragfahigkeit zur Griindung

18)Ermittlung und Darstellung umwelthygienischer Parameter sowie abfalltechnische
Deklaration

1.4 Arbeitsgrundlagen

Den Gutachtern wurden vom Auftraggeber mehrere Lagepléne der Bestandssituation
und der geplanten Bebauung zur Verfigung gestellt.

Auf Basis der einschiagigen DIN-Normen, Verordnungen, Arbeitsanweisungen sowie
geowissenschaftlichen Informationsquellen (jeweils aufgeftihrt) werden die notwen-
digen Grundlagendaten zur Begutachtung des Baugrundes und zur abfalltechnischen
Deklaration ermittelt. Vor diesem Hintergrund erfolgt die fachliche Bewertung.

[1] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau, Stand 2010-12

[2] Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 1055-2 Einwirkung auf Tragwerke —
Teil 2: BodenkenngréfRen, Stand 2010-11

[3] Deutsches Institut fiur Normung (DIN): DIN 4017 Baugrund — Berechnung des
Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen, Stand 2006-03

[4] Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4019 Baugrund — Setzungsberech-
nungen, Stand 2014-01

[5] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 4023 Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und
sonstigen direkten Aufschlissen, Stand 2006-02

[6] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 4095 Baugrund — Dranung zum
Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfiihrung, Stand 1990-
06

[7] Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4123 Ausschachtungen, Grin-
dungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude, Stand 2013-04

[8] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 4124 Baugruben und Griben —
B&schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Stand 2012-01
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[13]

[16]

[17]

[18]

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18533-1 Abdichtung von
erdbertihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungs-
grundséatze, Stand 2017-07

Deutsches Institut fir Normung (DIN). DIN 18196 Erd- und Grundbau -
Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke, Stand 2011-05

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18300 VOB Vergabe- und Vertrags-
ordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbe-
dingungen fur Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten, Stand 2016-09

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN EN 1998-1/NA Nationaler Anhang -
Nationale Parameter - Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
- Teil 1. Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten, Stand
2011-01

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 14688-1 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung, Stand 2017-12

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN EN ISO 14688-2 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden — Teil 2: Grundlagen fir Bodenklassifizierungen, Stand 2017-12

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 22475-1 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen — Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfiihrung, Stand 2007-01

Deutsches Institut fiur Normung (DIN): DIN EN ISO 22476-2 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 2: Rammson-
dierungen, Stand 2012-03

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben“ — EAB, Herausgegeben von der
Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik e. V., 4. Auflage, Berlin: Ernst & Sohn,
2006

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU): Hin-
weise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 09. August 2005
(BAnz. 148a)
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[19] Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien fur
die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau
(RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005

[20] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fur die
Verwertung — 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 2004

[21] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Richtlinie fur das Vorgehen bei
physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammen-
hang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfallen (LAGA PN 98), Mitteilung 32
(M 32), Stand 2001

[22] Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verord-
nung AVV) vom 10. Dezember 2001 (BGBI.|S.3379), Stand 17.07.2017
(BGBI. [ S. 2644)

[23] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV) vom
27. April 2009 (BGBI. | S.900), Stand 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465)

[24] Verordnung Uber die Nachweisfithrung bei der Entsorgung von Abféllen (Nach-
weisverordnung NachwV) vom 20.10.2006 (BGBI. | S. 2298), Stand 18.07.2017
(BGBI. I S. 2745)

[25] Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrag-
lichen Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz KrwWG) vom 24.
Februar 2012 (BGBI. | S. 212), Stand 20.07.2017 (BGBI. | S. 2808)

[26] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18915:2002-08 Vegetationstechnik
im Landschaftsbau — Bodenarbeiten

[27] DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlédssige Bauwerke aus Beton, WU-Richtlinie®,
Stand 2003-11 sowie ,Berichtigung zur DAfStb-Richtlinie — Wasserundurch-
lassige Bauwerke aus Beton, WU-Richtlinie*, Stand 2006-03

[28] Deutsches Institut flir Normung (DIN): DIN 18195 Abdichtung von Bauwerken —
Begriffe, Stand 2017-07

[29] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18195-1 Bauwerksabdichtungen -
Teil 1: Grundsatze, Definitionen. Zuordnung der Abdichtungsarten, Stand 2011-
12
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[30] Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 18301 VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbe-
dingungen fur Bauleistungen (ATV) — Bohrarbeiten, Stand 2019-09

[31] Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und Gase - Teil 1: Grundlagen
und Grenzwerte (DIN) 4030-1, Stand 2008-06

1.5 Beteiligte Personen und Firmen

¢ Herr Kirchhof, Herr Knecht, OSMAB 5. Projekt GmbH, Leibnizpark 4, 51503 Résrath
(Auftraggeber)

e Herr KeReler, Herr Radtke, Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-StraRe 19, 50739
Kéin (Verfasser)
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2 Vorgehensweise und Untersuchunasmethodik

Die auf dem Grundstiick noch vorhandenen Oberflachenbefestigungen aus Beton oder
Asphalt wurden (teilweise inklusive Uberlagernder Schotterdeckschicht) mittels
Kernbohrungen aufgeschlossen. Pflastersteine wurden aus- und nach Beendigung der
Sondierarbeiten wieder eingebaut. Der Asphalt wurde mittels PAK-Schnelltest
(Lackansprilhverfahren) auf teerhaltige Substanzen gepriift. Reprasentativ ausge-
wahlte Asphaltkerne wurden zur Quantifizierung der Ergebnisse einer Laboranalyse
auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK1s n. US-EPA) unterzogen.

Eine separate Analyse der Oberflachenbefestigung aus Beton und Betonpflaster
wurde nicht durchgefiihrt. Die organoleptisch unauffalligen Oberflachenbefestigungen
werden auf Grundlage von Erfahrungswerten beurteilt. Eine abfalltechnische
Deklaration fuir Beton wird im Zuge des Schadstoffkatasters erfolgen.

Der Untergrund wurde mittels Rammkernsondierungen aufgeschlossen und Proben
der erkundeten Schichten entnommen. Zusétzlich wurden schwere Rammsondier-
ungen durchgefiithrt. Die vor Ort gelagerten Haufwerke wurden mittels fraktioniertem
Schaufeln beprobt, je Haufwerk eine Mischprobe erstellt. Die Haufwerke 1
(Asphaltfrasgut) und Haufwerk 2 (Boden-Bauschutt-Gemisch) wurden einer material-
spezifischen Analyse auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK1s n. US-
EPA) bzw. gemall den Vorgaben der LAGA TR Boden 2004 unterzogen. Eine
abfalltechnische Deklaration von Haufwerk 3 (Bauschutt) wird im Zuge des Schad-
stoffkatasters erfolgen.

Zur abfalltechnischen Deklaration der bei der geplanten Baumalinahme anfallenden
Bodenmassen wurden ausgewahlte Einzelproben der Sondierungen zu Mischproben
zusammengestellt und gemal den Vorgaben der LAGA TR Boden 2004 und DepV
2009 im Labor analysiert. Des Weiteren wurde eine Bodenmischprobe im Hinblick auf
ihre Betonaggressivitat hin untersucht.

Die Ergebnisse der Analysen ermdglichen eine eindeutige abfalltechnische Deklaration
aller anfallenden Abfalle gemafR Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) bzw. Abfallver-
zeichnisverordnung.

Seite 7
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Mit den laboranalytischen Untersuchungen wurde die EUROFINS Umwelt West
GmbH, VorgebirgsstraRe 20 in 50389 Wesseling beauftragt. Dieses Priiflabor ist nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert und erfullt die Anforderungen der Ver-
waltungsvereinbarung BAM/OFD Hannover. Die Originaldatenblatter des umwelt-
hygienischen Labors sind im Anhang 5 beigefiigt.

Die bodenmechanische Bewertung des Baugrundes erfolgte auf Basis der Zusammen-
setzung des Bohrguts und durchgefuhrten Rammsondierungen. Zur detaillierten
Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften wurde eine fir den Baugrund
charakteristische Einzelprobe dem Erdbaulabor Dr. Hennig, Sonntagstrae 7 in 53560
Vettelschol? Gbergeben und einem Kompressionsversuch nach DIN EN I1SO 17892-5
unterzogen.

Auf Basis der gewonnen Erkenntnisse kann im Folgenden eine an das geplante
Bauvorhaben angepasste Griindungsempfehlung ausgesprochen werden.

Diverse Einzelproben wurden nicht im Labor untersucht, da sie dhnliche Eigenschaften
wie die untersuchten Proben aufweisen, abfalltechnisch unauffallig waren, von der
geplanten BaumaRnahme nicht betroffen sind oder im Zuge des Schadstoffkatasters
analysiert werden. Diese Proben werden als Riickstellproben maximal drei Monate in
unseren R&umen fachgerecht gelagert. Nach Uberschreitung dieser Zeit werden die
Proben einer den rechtlichen Bestimmungen entsprechenden Entsorgung zugefihrt.
Bis dahin kénnen die Ruckstellproben bei Bedarf einer weiterfihrenden Analytik
unterzogen werden.
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3 Baugeldnde und geplante Bebauung

3.1 Untersuchungsflache

Die Untersuchungsflache befindet sich in der KéIner StraRe in 51503 Résrath siidwest-
lich der Stralenkreuzung Koélner Stralle / Pestalozziweg (Anhang 1 und 2). Die unter-
suchten Grundstiicke tragen die Hausnummern Kéiner Strale 51 und Pestalozzi-
weg 6. Es handelt sich um die Flurstiicke 1919, 1920, 2406, 2404, 316/3 Teilstiick B
von Flur 3, Gemarkung Roésrath.

Die Untersuchungsflache grenzt im Norden an die Kélner Stralle sowie im Osten und
Sudosten an den Pestalozziweg an. Westlich und siidwestlich werden die zu unter-
suchenden Grundstiicke von Grundstticken mit vornehmlich Wohnbebauung inklusive
Gartenflache begrenzt.

Die untersuchten Grundstiicke liegen derzeit als Grunflache, teilweise bereits gerodet,
vor. In Richtung Kolner Strale ist die Untersuchungsflache mittels Oberflachenver-
siegelungen und/ oder Schotterdecken befestigt. Darliber hinaus befinden sich
Schuppen, Reste eines ehemaligen Gebiaudes, Haufwerke aus Boden-Bauschutt-
Gemischen sowie Bodenmieten auf der Untersuchungsflache.

Die Untersuchungsflache ist im Wesentlichen als eben anzusehen, wobei ein tenden-
zielles Gefalle um etwa ein bis zwei Meter von Siilden und Osten nach Nordwesten
vorhanden ist. Die aktuelle Gelandeoberkante schwankt zwischen etwa 101 und rund
103 m 4. NHN. Grundlage dieser Angaben ist ein durchgefiihrtes RoheinmaR der
Sondieransatzpunkte nach Hohe, welches sich auf die Héhe eines Kanaldeckels in der
Koélner Strale bezieht (siehe Anhang 2).

3.2 Geplante Bebauung

Geplant ist den vorliegenden Plangrundiagen zufolge der Neubau mehrerer unter-
kellerter Wohnh&user inklusive zusammenhangender Tiefgarage. Die vorhandenen
Gebédudereste des Bestandes sowie die existierenden Schuppen sollen hierzu
vollstandig riickgebaut werden.

Uber die geplante ,Nullhéhe* der Oberkante FertigfuRboden Erdgeschoss (OK FFB
EG) liegen den Verfassern keine Informationen vor. Im Folgenden wird davon
ausgegangen, dass die OK FFB EG der geplanten Neubauten in etwa auf dem
Hoéhenniveau der aktuellen mittleren Gelandeoberkante auf rund 102 m 4. NHN zu
liegen kommt.
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Fur den Keller und die Tiefgarage wird eine standardisiert angenommene Tiefe von ca.
-2,8 m unter OK FBB EG angesetzt. Inklusive der tiblichen Méchtigkeit von Einzel- und
Streifenfundamenten beziehungsweise einer tragenden Bodenplatte kommt ein
konzeptionelles Griindungsniveau somit in einer Tiefe von etwa -3,3 m unter OK FFB
EG auf etwa 98,7 m u. NHN zu liegen (variiert je nach Griindungsart, Fundament-
geometrie, finaler ,Nullhéhe* und finaler H6he der Untergeschosse).

Uber die zukiinftigen Gelandeverhaltnisse liegen den Verfassern keine detaillierten
Informationen vor. Wird im Zuge der Planung eine Anderung der aktuellen Gelande-
oberkante vorgesehen, ist Riicksprache mit den Verfassern zu nehmen. Folgende
etwaige Anderungen sind davon ausgenommen:

e Geringmachtige Auffiillungen oder Auskofferungen nach Fertigstellung des Bau-
werkes aus Grinden der Gelandemodellierung

e Angleichung des Gelandes auf konzeptionelle Nullhéhe OK FFB EG

Tabelle 1: Ubersicht Héhenverhaltnisse

Lage ca. Ho6he [m tiber NHN]
OK aktuelle Gelandeoberkante 101 bis 103
Angenommene OK FFB EG (konzeptionelle ,Nullh&he®) 102
Angenommene OK FFB UG 99,2

Standardisiert geplantes Grindungsniveau (differiert je nach
Grindungsart, Fundamentgeometrie, finaler ,Nullhéhe* und finaler
Héhe der Untergeschosse) 98,7
(tieferreichende Bodenverbesserungsmalnahmen mittels
Bodenaustausch etc. sind hier nicht berticksichtigt)

Den Verfassern liegen keine Angaben zu geplanten Lasten und deren Verteilung vor.

Die aufgeflihrten Annahmen sind wie auch folgende Angaben und Annahmen zur
Bauplanung verantwortlich zu prifen.
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4 Ergebnisse der Geldandeuntersuchungen

41 Kernbohrungen, Rammkernsondierungen und Rammsondierungen

Zur Baugrunderkundung wurden 16 Sondieransatzpunkte festgelegt. Insgesamt
wurden im Bereich des geplanten Baufeldes 16 Rammkernsondierungen (RKS 01 bis
16) sowie 16 schwere Rammsondierungen (DPH 01 bis 16) abgeteuft. Vorab wurde
die Oberflachenbefestigung aus Asphalt oder Beton (teilweise inklusive tiberlagernder
Schotterdecke) mittels Kernbohrungen aufgeschlossen. Alternativ wurden Pflaster-
steine nach Méglichkeit aus- und nach Beendigung der Sondierarbeiten wieder einge-
baut. Die Schichtenaufnahmen aus den durchgefiihrten Kernbohrungen und Ramm-
kernsondierungen sind in Anhang 3 gemafR DIN 4023 dokumentiert. Die Diagramme
der Rammsondierungen finden sich ebenfalls in Anhang 3. Die Lage der Sondierungen
ist Anhang 2 zu entnehmen. Die erkundeten B&den sind im Folgenden zu einer
Schicht zusammengefasst, sofern sie flir das geplante Bauvorhaben aus boden-
mechanischer Sicht vergleichbare Eigenschaften aufweisen.

Tabelle 2: Zusammensetzung des Untergrundes

ca. Héhe

Schicht [m ii. NHN]

Zusammensetzung (Bohrgutansprache)

Auffiillung reich an Fremdbestandteilen und/oder mit
schwarzgrauer Farbung; hdufig unterhalb von Oberflachen-
befestigungen oder als Schottertragschicht / Boden-Bauschutt-
101,04; 103,05 | Deckschicht: Sand und Kies, haufig schwach schluffig bis schluffig,
01 bis héufig Fremdbestandteile in Form von Schotter, Asphaltbruch,
100,54; 102,80 | Ziegelbruch, Betonbruch, Mértelresten, Keramikbruch, Schlacke-
resten, Kohle, Asche, teilweise beigemengte Pflanzen- und/oder
Wurzelreste, grau / dunkelgrau bis schwarz / dunkelbraun / rotgrau,
rollig, erdfeucht bis feucht (vereinzelt auch nass).
Auffiillung ohne nennenswerten erkennbaren Anteil an
mineralischen bzw. anthropogenen Fremdbeimengungen, mit
100,54; 102,93 | unauffalliger Farbung. tlw. umgelagertes Anstehendes: Schiuff
02 bis und Sand, teilweise schwach kiesig / grusig, sehr vereinzelt Uberreste
100,34; 102,33 | von Ziegel- und Glasbruch, in oberflachennahen Bereichen reich an
Wurzeln und Pflanzenresten, grau bis braun / dunkelbraun bis
hellbraun / griiniich braun, rollig / bindig, erdfeucht bis nass.
Anstehendes (,,Hanglehm“ sowie zersetztes Festgestein des
100,34; 102,35 | Unterdevons): Ton, Schiuff, Sand und Verwitterungsgrus (Tonstein-,
03 bis Schluffstein-, Sandsteinbruchstiicke), braun bis hellbraun / graulich
98,04; 100,70 braun / braungrau, bindig bzw. rollig mit bindiger Matrix, trocken bis
stark feucht.
Anstehendes (entfestigtes bis verwittertes Festgestein des
98,04; 100,70 Unterdevons): Ton, Schluff, Sand und Verwitterungsgrus (Tonstein-,
bis Schluffstein-, Sandsteinbruchstiicke), hellgrau bis grau / hellbraun /
97,54; 100,40 beige, bindig bzw. rollig mit bindiger Matrix, trocken bis feucht, nach
(Endteufen) unten hin potentieller Ubergang in angewittertes / unverwittertes
Festgestein.

04
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Aus den durchgefiihrten Rammsondierungen und der Bohrgutansprache lasst sich in
Anlehnung an DIN EN ISO 22476-2 sowie unter Berlicksichtigung des beobachteten
Bohrfortschritts der Rammkernsondierungen den erkundeten kérnigen Materialien der
Aufflillung (Schichten 01 und 02) eine sehr lockere bis lockere, im Bereich von Trag-
schichten bis hin zu mitteldichte Lagerung zuordnen. Die bindigen Auffillungs-
materialien der Schicht 02 wurden mit weicher bis steifer Konsistenz angetroffen.

Der natirliche gewachsene Untergrund im Untersuchungsbereich besteht aus Ton-,
Schluff- und Sandsteinen, welche stratigraphisch dem Oberen Siegen (Unterdevon)
zuzuordnen sind. Die Ton-, Schiuff- und Sandsteine sind unterschiedlich stark ver-
wittert. Grundsatzlich nimmt der Verwitterungsgrad von oben nach unten deutlich ab.
Der Ubergang zwischen den einzelnen Horizonten fallt dabei naturgemaR flieRend
aus.

Die naturliche Deckschicht wird aus einem véllig zersetztem ,Hanglehm* sowie zer-
setzen Schluffen, Tonen und Sanden aufgebaut, in denen einzelne Uberreste des
Festgesteins als Verwitterungsbruchstiickchen enthalten sind (Materialien der
Schicht 03). Die Materialien weisen weiche bis feste Konsistenzen auf. Der Ubergang
nach unten in entfestigte bis stark verwitterte Festgesteine (Materialien der Schicht 04)
zeigte sich im Zuge der Sondierungen vornehmlich durch erhéhte Bohrwiderstande
sowie (teilweise deutlich) erhéhte Rammwiderstande. Die entfestigten bis stark ver-
witterten Gesteine der Schicht 04 wurden mit halbfester bis fester Konsistenz be-
ziehungsweise halbfester bis fester Matrix zwischen den Gesteinsbruchstiicken erkun-
det.

Nach unten hin gehen die Ablagerungen der Schicht 04 Uber in nur wenig verwitterte /
angewitterte / unverwitterte Ton-, Schluff- und Sandsteine. Die Materialien konnten
mittels Kleinrammbohrungen aufgrund diverser Bohrstillstiande, meist in Tiefen von
etwa -3 bis -4 m unter Ansatzpunkt, nicht aufgeschiossen werden (siehe Bohrprofile in
Anhang 3).
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4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur detaillierten Bestimmung des Steifemoduls wurde dem Erdbaulabor Dr. Hennig,
Sonntagstralle 7 in 53560 Vettelschol} eine ausgewabhlte, fur den 6rtlichen ,Hanglehm*
charakteristische Einzelprobe Ubergeben und nach DIN EN ISO 17892-5 einem
Kompressionsversuch unterzogen.

Die folgende Tabelle 3 zeigt das Ergebnis des durchgefiihrten Kompressionsver-
suches. Die Originaldaten des bodenmechanischen Labors finden sich in Anhang 4.

Tabelle 3: Ubersicht bodenmechanische Laboruntersuchungen

Schicht Probe / Einzelprobel* Laboruntersuchung Kurzbewertung
01 keine bodenmechanischen Laboruntersuchungen
02 keine bodenmechanischen Laboruntersuchungen
03 4/4 Kompressionsversuch nach Steifemoduln[3b1
DIN EN ISO 17892-5 Es1 = 5,0 bis 6,5 MN/m?
04 keine bodenmechanischen Laboruntersuchungen

[3a] Die Benennung der Einzelproben entsprechen ihrer Bezeichnung im Schichtenverzeichnis (z. B. 4/4).

[3b] Beim Steifemodul handelt es sich um eine lastabhdngige Bodenkenngréfe. Die aufgefilhrten Steifemoduln
beziehen sich auf einen Lastbereich zwischen 60 und 260 kN/m?

4.3 Charakteristische Bodenkennwerte

Grundlagen fir die Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte bilden verschiede-
nen DIN-Normen (unter anderem DIN 1055-2, DIN 18196 und DIN 4017, Teil 1),
Erfahrungswerte sowie die im Labor bestimmten bodenmechanischen Eigenschaften
(Kapitel 4.2). Zur Vorbemessung kénnen die in Tabelle 4 aufgefiihrten bodenmecha-
nischen Kennwerte und Bodengruppen (DIN 18196) abgeschatzt werden.
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Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte der Schichten

Schicht 01 02 03 04
OU. OH TL, TM, UL,
A, Gruppen [S] ' y UM, SU, SU*, UM, SU, SU*,
Bodengruppe DIN 18196 und [G] 441 Gruppen [S] TL, TM, UL M1 | SW GW, GU.
und [U] 14 4b] :

GU* Gl Hal
cal ¢” Winkel der inneren ca. 30,0° ca. 22,0° ca. 22,0° ca. 25,0°
Reibung bis 35,0° bis 30,0° bis 28,0° bis 33,0°
ﬁf,:lfmf]ffekt"’e Kohgsign ca. 0,0 ca. 0,0 bis 10,0 | ca. 5,0 bis 25,0 | ca. 5,0 bis 40,0

. . 4] 4] ca. 5 bis 10 1l

Es Steifemodul [MN/m?] ca. 20 bis 60 1 z 80

. ca. 16,0 ca. 17,0 ca. 19,0 ca. 20,0
iy Aichts(exdfeucht)fkhlim:] bis 19,0 bis 18,0 bis 20,0 bis 22,0
v- Wichte unter Auftrieb ca. 8,0 ca. 8,0 ca. 10,0 ca. 11,0
[kN/m?] bis 10,0 bis 9,0 bis 11,0 bis 12,0
k: Durchldssigkeitsbeiwert cEe s TE— ca. 107 ca. 107
[misec] ca. 103 bis 10 | ca. 10-%bis 10 bis 10-10 bis 10-10 4c]
Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis 3 F2 bis 3 F3 F2 bis 3

[4a] In dem Material kénnen Steine und Blécke eingelagert sein. Detaillierte Informationen hiertiber konnten
aufgrund des Aufschlusses des Untergrundes durch Rammkernsondierungen nicht ermittelt werden.

[4b] Das Material reagiert empfindlich auf Wasserzutritt und kann bei Durchwasserung zerflieBen.

[4c] Im Bereich von Kluftspalten kénnen abweichend hiervon lokal deutlich héhere hydraulische Durchléssigkeiten
vorliegen. Detaillierte [nformationen hiertiber konnten aufgrund des Aufschiusses des Untergrundes durch
Rammkernsondierungen nicht ermittelt werden.

[4d] Fir die inhomogenen Auffilllungen kann kein einheitlicher Steifemodul zuverléssig angegeben werden.

[4e] Die Steifemoduln wurden unter anderem labortechnisch mittels Kompressionsversuch gemaR DIN EN SO
17892-5 ermittelt (siehe Kapitel 4.2). Sie gelten fur die vollig zersetzten ,Hanglehme* am Top der Schicht 03.

[41] Die Steifemoduln gelten fur die zersetzten Verwitterungsprodukte des devonischen Festgesteins an der Basis
von Schicht 03.

4.4 Homogenbereiche (Erdarbeiten - Laden, Lésen)

Gemal DIN 18300 (Stand 2016-09) sind fur Ausschreibungszwecke (VOB, Teil C
Erdarbeiten) tiber die in Kapitel 4.1 und 4.3 aufgefiihrten Beschreibungen des Bodens
hinaus weitere Zusatzparameter anzugeben. Uber die meisten dieser geforderten
Parameter kénnen im Folgenden belastbare Angaben gemacht werden. Fiir bestimmte
von der DIN-Norm geforderte Parameter (beispielsweise den Volumenanteil von
Steinen und Blécken) sind allerdings zusétzliche Gelande- und/oder Laboruntersuch-
ungen notwendig. Tabelle 5 gibt einen Uberblick tber die Untersuchungen fir die
beschriebenen Homogenbereiche. Gleichzeitig werden in Tabelle 5 solche Parameter
dargestellt, die auf Basis der bereits durchgefiihrten Untersuchungen angegeben
werden kénnen.
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Die Einteilung der erkundeten Béden in Homogenbereiche erfolgt entsprechend ihrem
Zustand vor dem Loésen. Dabei wird der Gehalt anthropogenen Fremdbestandteilen
berlicksichtigt. Der Untersuchungsbereich kann in folgende Homogenbereiche aufge-
gliedert werden:

e Homogenbereich HB A umfasst das heterogene Auffillungsmaterial der
Schicht 01. Es handelt sich um teilweise schluffige Sande und Kiese von sehr
lockerer bis lockerer, im Bereich von Tragschichten bis hin zu mitteldichter
Lagerung. Das Material von Homogenbereich HB A ist durch seinen hohen
Anteil an mineralischen / anthropogenen Fremdbestandteilen mit Gehalten an
Bauschutt haufig groRer 10 Vol.-% (Boden-Bauschutt-Gemische bis hin zu
nahezu reinem Bauschutt) und/oder seine auffallige schwarzgraue Féarbung
charakterisiert. Bei den anthropogenen Fremdbestandteilen handelt es sich vor-
nehmlich um Schotter, Asphaltbruch, Ziegelbruch, Betonbruch, Mébrtelreste,
Keramikbruch, Schlackereste, Kohle und Asche. Hinweise auf Steine und
Blécke wurden im Zuge der Rammkernsondierungen nicht angetroffen, was
allerdings auch methodisch bedingt sein kann (siehe Hinweise Tabelle 5). Die
Béden von Homogenbereich HB A sind nach jetzigem Kenntnisstand leicht
l6sbar. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass Steine und
Blocke (insbesondere ,Brocken® aus Bauschutt) in der Flache vorkommen, die
schwer zu I8sen sind (siehe Hinweise Tabelle 5). Das Material von
Homogenbereich HB A findet sich im Untersuchungsbereich vornehmlich in
oberflachennahen Niveaus und unterhalb von Oberflachenbefestigungen.
Wurzeln und Pflanzenreste wurden im Material von Homogenbereich HB A
angetroffen.

e Der Homogenbereich HB B beinhaltet die aufgefullten und umgelagerten
Schluffe und Sande der Schicht 02 mit untergeordnet kiesigen und grusigen
Bestandteilen (Bruchstiickchen von Sand-, Schluff- und Tonstein). Die kérnigen
bis gemischtkérnigen Sande von Homogenbereich HB B sind sehr locker bis
locker gelagert, die bindigen Schluffe wurden mit weicher bis steifer Konsistenz
erkundet. Anthropogene / mineralische Fremdbeimengungen wurden nur sehr
vereinzelt in Form von Glas- und Ziegelbruch im Material von Homogenbereich
HB B angetroffen. Hinweise auf Steine und Blécke im Niveau der B6den wurden
im Zuge der Rammkernsondierungen nicht angetroffen, was allerdings auch
methodisch bedingt sein kann (sieche Hinweise Tabelle 5). Nach jetzigem
Kenntnisstand sind die die Béden von Homogenbereich HB B leicht (rollige
Sande) bis mittelschwer (bindige Schluffe) I6sbar. Wurzeln und Pflanzenreste
kénnen im Material von Homogenbereich HB vorkommen.
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Hinweis: In oberflachennahen Bereichen sind die Béden von HB B teilweise
deutlich humos und enthalten Wurzeln und Pflanzenreste. Im Hinblick auf die
Entsorgung sind sie als ,humoser Oberboden” zu bewerten. Es empfiehit sich,
die Grasnarbe bzw. den humosen Oberboden (ohne anthropogene Fremdbe-
standteile) vorab mittels Schéllbffel abzuziehen und gesondert vom restlichen
Bodenaushub gemé&R den technischen Regeln zu lagern /verwerten/ ent-
sorgen.

¢ Homogenbereich HB C beinhaltet die in unterschiedlichen Zersetzungsgraden
angetroffenen nattrlich anstehenden Verwitterungsprodukte devonischer Ton-,
Schiuff- und Sandsteine (Material der Schichten 03 und 04). Grundsatzlich
nimmt der Verwitterungsgrad der Materialien von oben nach unten ab (Uber-
gang von vollstandig zersetzten Lockersedimenten in entfestigte/angewitterte
Ablagerungen mit Resten von Gesteinsbruchstiicken). Die Festigkeit der
Materialien steigt mit zunehmender Tiefe deutlich an. In Abhéangigkeit vom
Verwitterungsgrad ist das Material von Homogenbereich HB C mittelschwer bis
schwer |6sbar. Steine und Blocke kénnen in Form von Gesteinsbruchstiicken im
Niveau der Schicht 04 vorkommen. '

Nach unten hin geht das Material von Homogenbereich HB C naturgemaf in un-
verwitterte Festgesteine Uber. Diese kénnen mittels Kleinrammbohrungen nicht
durchbohrt und geborgen werden. Sie deuten sich bei Rammkern- und Ramm-
sondierungen durch Bohrstillstdnde an, welche letztendlich in allen durchgefiihrten
Sondierungen ab einer gewissen Tiefe festgestellt wurden (siehe Anhang 3). Hin-
sichtlich Erdarbeiten sind diese Felsmaterialien potentiell als ,sehr schwer l6sbar”
zu bewerten.
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Tabelle 5: Fir die Ausschreibung geforderte Zusatzparameter gema DIN 18300

(2016:09)

Homogenbereich

HB A HB B HBC

Korngréfenverteilung mit
Koérnungsbandern nach DIN
EN ISO 17892-4

-[5a] -[54] -[54]

organischer Anteil nach DIN
18128 (Gluhverlust)

-[5a] -[5a] -I5a]

Dichte nach DIN EN ISO
17892-2 oder DIN 18125-2

Bei der Bestimmung der Dichte DIN 18125-2 handelt es sich um einen
Feldversuch im direkt aufgeschlossenen ungestérten Material.
Laborversuche nach DIN EN SO 17892-2 mussen an ungestértem
Probenmaterial durchgefiihrt werden. Die Entnahme der Proben muss
an direkt aufgeschlossenem Material erfolgen. Flr die Untersuchungen
zur Bestimmung der Dichte miissten Baggerschiirfe angelegt werden.
Abhéngig von Bodenart und Bodenbeschaffenheit wére der
entsprechende Versuch zu wéahlen.

Massenanteil von Steinen
und Blocken

Eine Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken durch
Aufschiussbohrungen ist grundsétzlich nicht méglich.

Die Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken soll
gemal DIN 18300 durch Aussortieren und Vermessen bzw. Sieben und
anschlieBendes Wiegen ermittelt werden. Flir diese Untersuchungen
mussten stichprobenhafte Baggerschlirfe angelegt werden.

Undrénierte Scherfestigkeit
nach DIN 4094-4 oder DIN
18136 oder DIN 18137-2

rollige Sande:
nicht bestimmbarl5
nicht bestimmbart5e] _{5b]

bindige Schiuffe:
-[5b]

Wassergehalt nach DIN EN
ISO 17892-1 sowie
Plastizitatszahl und
Konsistenzzahl nach DIN
18122-1

rollige Sande:
nicht bestimmbar(se!
nicht bestimmbarlcl -I5d]

bindige Schluffe:
-[5d]

[5a] Analysen k&nnen anhand von Riickstellproben nachgereicht werden.

[5b] Die Bestimmung der undranierten Scherfestigkeit bedarf eines Laborversuchs an ungestértem Probenmaterial,
welches aus Baggerschiirfen entnommen werden kann. Alternativ kann die undrénierte Scherfestigkeit
né&herungsweise uber Flligelscherversuche im Feld ermittelt werden.

[5¢] Angaben nur fiir bindige Béden méglich.

[5d] Der Wassergehalt und die vom Wassergehalt direkt abhangige Konsistenz und Plastizitat miissen an frischem
Probenmaterial bestimmt werden. Soll eine Nachuntersuchung dieser Parameter durchgefithrt werden, muss
frisches Probenmaterial gewonnen und dem bodenmechanischen Labor konserviert Ubergeben werden.
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4.5 Erdbebenzone, Untergrundklasse, Baugrundklasse

Gemal DIN EN 1998-1/NA (2011-01) liegt die Untersuchungsflache (Gemarkung
Résrath) in der Erdbebenzone 1.

Als Untergrundklasse kann die Klasse R in Ansatz gebracht werden.

Im Vorgriff auf das Kapitel 5 (Bewertung der Untersuchungsergebnisse) ist der Bau-
grund in die Baugrundklasse B einzuordnen.

4.6 Bergbaulich und geologisch bedinate Gefihrdungspotenziale

Eine grundstlicksbezogene ,Auskunft zu bergbaulich und geologisch bedingten
Gefahrdungspotenzialen* kann gebiihrenpflichtig bei der Bezirksregierung Arnsberg
oder dem Geologischen Dienst NRW in Krefeld eingeholt werden. Eine grund-
stickspezifische Auskunft ist aus Datenschutzgriinden 6ffentlich nicht einsehbar.

In der grofmafstablichen Birgerauskunft des Geologischen Dienstes NRW sind im
betreffenden Kilometerquadrat 5133, abgesehen von Erdbeben (siehe Kapitel 4.5),
keine offentlich einsehbaren geologisch bedingte Gefahrdungspotentiale vorhanden
bzw. bekannt.

4,7 Wasserschutzzone

Die Untersuchungsflache befindet sich aulRerhalb bestehender Wasserschutzzonen.

4.8 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Offentlich einsehbare Grundwassermessstellen in der naheren Umgebung sind in den
Daten des Ministeriums fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des
Landes Nordrhein-Westfalen nicht verzeichnet und den Verfassern nicht bekannt.

Die Daten weiter entfernter Grundwassermessstellen deuten darauf hin, dass das
unterirdische Grundwasser tendenziell der Geldndemorphologie folgt und von der
Untersuchungsflache in Richtung Grengel und Rath-Heumar nach Osten abfallt. Alle
Grundwassermessstellen in der weiteren Umgebung zeigen Flurabstinde des
Grundwassers von sieben Metern und mehr an. Ein stehender Grundwasserkoérper
im Niveau des Bauraums einer einfach unterkellerten Bebauung ist nach diesen
Informationen nicht zu erwarten.
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Im Zuge der Gelandearbeiten im Marz 2020 wurden in den Bohrléchern der Sondier-
ungen 01, 05, 06, 07, 08, 10, 11, 13, 14, 15 und 16 stehende Wasserkérper in stark
schwankenden Tiefen zwischen minimal -0,5 m und maximal -3,6 m unter jeweiliger
Gelandeoberkante angetroffen. in den offenen Bohrléchern der Sondierungen 02, 03,
04, 09 und 12 konnten keine stehenden Wasserkérper eingepegelt werden.

Die Verfasser gehen davon aus, dass es sich bei den erkundeten Wassern um Stau-
wasser beziehungsweise lokal begrenzte Schichtwasser handelt, welche sich auf
hydraulisch gering durchiassigen Bodenschichten bereichsweise aufstauen und so
geringméachtige Vernassungshorizonte bilden. Darauf deuten auch die gréRtenteils
feuchten bis trockenen Boden an der Basis der Rammkernsondierungen hin (siehe
Anhang 3).

Zur genauen Wassermenge und insbesondere zur Durchstrémungsgeschwindigkeit
des Wassers in den vermuteten Vernassungshorizonten liegen keine naheren Infor-
mationen vor.

Ein hochster Wasserstand wurde im Baufeld auf 102,17 m Uber NHN eingepegelt
(RKS 07, siehe Anhang 3). Ein niedrigster Wasserstand wurde auf einem Niveau von
98,37 m . NHN eingemessen (RKS 15). Dabei ist zu beachten, dass die eingepegel-
ten Wasserstédnde nicht zwangsweise das Hohenniveau des Vernassungshorizontes
darstellen. Das gilt beispielsweise wenn die anfallende Wassermenge nur gering aus-
gefallen ist oder die Wasser nur sehr langsam nachgeflossen sind, sodass sich das
Bohrloch nicht bis in das Niveau des vermuteten Schicht- beziehungsweise Stau-
wasserhorizonts gefiillt hat. Des Weiteren muss davon ausgegangen werden, dass
sich die Wasserstande in Abhangigkeit der Witterung (Perioden mit hohen Nieder-
schlagsmengen oder Trockenheit) verandern kénnen.

Auf Basis der vorliegenden Informationen ist im Baufeld mit Stau- beziehungs-
weise Schichtwassern im Niveau des Bauraums eines unterkellerten Neubaus zu
rechnen. Diese Wasser wurden im Marz 2020 teilweise schon bei etwa -0,50 m unter
Geléndeoberkante mittels Lichtlot eingepegelt. Uber die Wassermenge und die
ortlichen Durchstrémungsgeschwindigkeit der vernassten Bodenschichten liegen keine
detaillierten Informationen vor. Hinsichtlich der Einschatzung der zu erwartenden
Wassermengen sind weiterfilhrende Untersuchungen in Form von Baggerschiirfungen
zu empfehlen (Stichwort: Planung der Trockenhaltung der Baugrube, Wasserhaltung
etc., siehe auch Kapitel 5.2).
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5 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

5.1 Baugrubensicherung

Bei einer Gesamttiefe von -1,25 m durfen kleine Gruben und Graben gemaR DIN 4124
bei den hier vorliegenden Béden senkrecht ausgekoffert werden, wenn die an-
schlieBRende Geléandeoberfliche nicht starker als 1:10 ansteigt (beispielweise im
Bereich etwaiger nicht unterkellerter Gebaudeteile).

Far Baugrubenbéschungen und Stichgraben, die tiefer als -1,25 m hinaus abgegraben
werden oder wenn das anschlieRende Gelande starker als 1:10 geneigt ist, darf keine
senkrechte Abbdschung erfolgen. In diesem Falle hat bei den hier vorliegenden Béden
der Schichten 01 und 02 eine Abb&schung mit einem Bdschungswinkel von maximal
45° zu erfolgen (DIN 4124). Die Lockersedimente (Verwitterungsprodukte des 6rtlichen
Festgesteins) der Schichten 03 und 04 kénnen mit einem maximalen Winkel von 60°
geboscht werden. Mit dem Ubergang in nur wenig bis nicht verwitterte Festgesteine
(vermutet an der Basis von Schicht 04) wird ein Béschungswinkel von maximal 80°
zulassig (DIN 4124). Die Oberkante der Béschungen ist grundsatzlich lastfrei zu
halten. Insbesondere sind die Sicherheitsabstdnde von Fahrzeugen und Maschinen
zur Béschungsoberkante gemaR DIN 4124 (1,00 m bzw. 2,00 m) zu berlcksichtigen.

Fiur einen etwaigen Aushub tiefer -5,00 m muisste ein rechnerischer Nachweis der
Abbdschung erfolgen. Zu beachten ware dabei, dass die hier durchgefiihrten Auf-
schlusse lediglich bis in eine Tiefe von maximal -4,10 m unter Gelandeoberkante
gefuihrt wurden und direkte Informationen Uber den tieferen Untergrund somit nicht
vorliegen.

Hinweis: Die in diesem Kapitel aufgefiihrten Béschungswinkel lehnen sich an
DIN 4124 an. Die Norm bezieht ihre Angaben explizit auf temporére Béschungen zur
Baugrubensicherung / Sicherung von Stichgrében etc. bis in eine maximale Tiefe von
-5,00 m. Die Angaben kénnen nicht auf dauerhafte B6schungen angewendet werden.
Fiir solche ist immer ein rechnerischer Nachweis der Standsicherheit zu erbringen. Bei
Bdschungsarbeiten im Einflussbereich von bestehenden / zwischenzeitlich errichteten
Griindungskérpern sind die Angaben von DIN 4124 ebenfalls nicht anwendbar, hier sei
auf DIN 4123 (siehe auch Ende dieses Kapitels) verwiesen.

Far alle Abbdéschungen ist zu beachten, dass die hier teilweise vorliegenden kérnigen
Bdden der Auffullung (Schichten 01 und 02) bei entsprechend niedrigem oder sehr
hohem Feuchtigkeitsgrad duBerst rollig und rutschungsempfindlich reagieren kénnen.
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In solchen Materialien kénnen sich die Boschungswinkel den in Kapitel 4.3 auf-
gefuhrten Reibungswinkeln annahern

Es ist zu empfehlen, die Oberflachen von Bdschungen gegen Witterung (Nieder-
schlage, Austrocknen, Frost, usw.) zu sichern. Zudem ist ein Oberflachenabfluss tiber
die Boschungsoberkante zu verhindern. Dafiir kdnnen je nach értlichen Gegeben-
heiten (Morphologie im Bauzwischenzustand und Oberflachenbeschaffenheit) bei-
spielsweise Schwellen oder Drangrében vor dem Béschungskopf oder eine von der
Boschungsoberkante wegfiihrende Gelandeneigung zielfiihrend sein.

Sobald zum Zeitpunkt der Arbeiten Schichtwasser oder Grundwasser angeschnitten
werden oder Stauwasserbildung an der Boéschung auftritt, ist die Béschungssituation
umgehend erneut zu bewerten und vorab als nicht standsicher anzunehmen. Hin-
sichtlich des Themas ,Wasserhaltung, Trockenhaltung der Baugrube“ sei in diesem
Zusammenhang auf Kapitel 5.2 verwiesen.

Bei Hinweisen auf Béschungsbewegungen (Risse etc.) sind umgehend Sicherungs-
maflinahmen einzuleiten. In diesem Zusammenhang sind weitere Vorschriften der DIN
4124 ,Baugruben“ zu beachten. Darliber hinaus gelten die einschlagigen Unfallver-
hatungsvorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft.

Ist aus Platzgriinden eine Abb&schung wie beschrieben nicht méglich, ist die Bau-
grube durch einen zu bemessenden Verbau zu sichern. Zur Vorbemessung eines
solchen Verbaus kénnen die in Kapitel 4.3 angegebenen charakteristischen Boden-
kennwerte herangezogen werden.

5.2 Bauzeitliche Wasserhaltung

Im Baufeld wurden Schichtwasserkérper auf Hohen zwischen 102,17 und 98,37 m
uber NHN eingepegelt (siche Anhange 2 und 3). Ein minimaler Flurabstand wurde
dabei mit 50 cm festgestellt.

Uber die Wassermenge des Schichtwasserkdrpers sowie zur Infiltrationsrate (Durch-
stromungsgeschwindigkeit) liegen keine naheren Informationen vor (siehe Kapitel 4.8).
Nach jetzigem Kenntnisstand sollte zur Trockenhaltung der Baugrube das Vorhalten
einer geschlossenen Wasserhaltung eingeplant werden.

Ob abweichend hiervon die Trockenhaltung der Baugruben mittels offener Wasserhal-
tung méglich ist, hangt wesentlich von der zu férdernden Wassermenge ab. Die Ver-
fasser empfehlen, Baggerschirfe im Baufeld anzulegen, um den Wasserandrang im
Schurf begutachten und quantifizieren zu kénnen. AnschlieBend kénnen auf dieser
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Basis gegebenenfalls das Vorhalten einer offenen Wasserhaltung oder auch ,Sonder-
l[6sungen” fur das Baufeld diskutiert werden.

Eine Wassersattigung bzw. ein ,Aufweichen* der Bodenmaterialien wahrend der Bau-
zeit ist dringend zu vermeiden. Dies gilt vor allem in Zusammenhang mit den
Verdichtungsarbeiten im Niveau der Griindungssohle. In diesem Zusammenhang sei
darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der hier vorliegenden Béden der Schicht 03
(Hang- und Verwitterungslehm) und Schicht 04 (Verwitterungsprodukte von Sand-,
Schluff- und Tonsteinen) maRgeblich vom Wassergehalt abhangig ist.

5.3 Bauwerksabdichtung und Frostsicherung

Auf Basis der Angaben zu Grundwasser und Schichtwasser in Verbindung mit den
Wasserdurchlassigkeiten der erkundeten Béden ergeben sich Wassereinwirkungs-
klassen fir eine Abdichtung nach DIN 18533-1 auf erdberiihrte Wande und Boden-
platten. Nach DIN 18533-1 sind flir die Zuordnung der abzudichtenden Bauwerks-
bereiche zu den Wassereinwirkungsklassen im Rahmen der Planung immer die
ortlichen Bedingungen und gegebenenfalls Nutzungserfordernisse mallgebend. Dabei
sind auch die Planungsgrundsétze der DIN 18533-1 zu beachten.

Im Falle einer wasserundurchlédssigen Bauweise (WU-Konstruktion) ist die Beachtung
der DAfStb-Richtlinie fir wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton zu empfehlen.

Hinweis: DIN 18533-1 gilt nicht fiir wasserundurchlédssige Bauteile (also z. B. nicht fiir
Konstruktionen und Bauteile nach DAfStb-Richtlinie fir wasserundurchlédssige Bau-
werke aus Betfon). Die Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533 und die Bean-
spruchungsklasse der WU-Richtlinie der DAfStB sind nicht gleichzusetzen (z. B. ent-
spricht ,driickendes Wasser” nach DIN18533-1 der Wassereinwirkungsklasse W2 und
nach WU-Richtlinie der Beanspruchungsklasse 1).

Gemal den Erlauterungen in Kapitel 4.8 ist im Niveau des Bauraumes unterkellerter
Gebaude mit stehendem Schichtwasser zu rechnen. Die erkundeten Schichten 01
bis 04 sind als wenig durchlassige Béden (kf-Wert < 10* m/s) im Sinne der DIN 18533
zu bewerten.

Gemal DIN 18533-1 liegt kein durchgehend stark durchlassiger Baugrund vor. Fir
diesen Fall beschreibt DIN 18533-1, dass bei der Planung und Ermittlung des Bemes-
sungswasserstandes fur die Abdichtungsplanung eine Stauwassereinwirkung bis
Oberkante Gelande anzusetzen ist. Der Zutritt von Wasser in den Bauraum und eine
damit einhergehende Stauwasserbildung ist nicht auszuschlief3en.
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Far die geplanten Neubauten ist folglich die Wassereinwirkung W2-E ,driickendes
Wasser” nach DIN 18533-1 anzusetzen — teilweise in Form von ,Stauwasser‘ und teil-
weise in Form von ,Schichtwasser”.

Sollten Grindungskérper im Frosteinflussbereich weniger als -0,80 m in den Unter-
grund einbinden, sind diese den technischen Regeln entsprechend gegen Frost zu
sichern (unter anderem DIN 1054, Teil 1).

5.4 Griindung

Der Markt bietet diverse Griindungsalternativen mit unterschiedlichen Vor- und Nach-
teilen an. Die verschiedenen Griindungsmaglichkeiten sind in der Planungsphase sei-
tens der Projektsteuerung zu priifen. Neben wirtschaftlichen sollten dartiber hinaus
bautechnische und planungstechnische Aspekte bericksichtigt werden (z. B. Pla-
nungssicherheit, Bauablauf etc.). Eine Behandlung aller méglichen Griindungsformen
in einem Gutachten ist nicht praktikabel. Die gangigste und oft wirtschaftlichste Griin-
dungsform ist eine Flachgriindung (iber Einzel- und/oder Streifenfundamente oder eine
tragende Bodenplatte bzw. ein Plattentragwerk.

Eine solche Flachgriindung ist aus bodenmechanischer Sicht bei dem hier geplanten
Baufeld prinzipiell méglich und wird daher im Folgenden naher behandelt. Bei Bedarf
kénnen Grindungsparameter fur alternative Grindungsformen (z. B. Tiefgrindung
uber Pfahlsysteme, alternative BodenverbesserungsmaBnahmen etc.) bei den Ver-
fassern abgefragt und diskutiert werden.

Im Niveau der Grundungssohle unterkellerter Neubauten liegen im Baufeld teilweise
bindige Béden vor. Neben einer grundsatzlichen Setzungsempfindlichkeit sind bindige
Boéden im Hinblick auf eine Grindung insbesondere durch ihre Wasserempfindlichkeit
charakterisiert. Eine Bearbeitung dieser Béden ist daher sorgfaitig und bautechnisch
korrekt durchzufuhren. Es sei allerdings darauf hingewiesen, dass die aufnehmbaren
Lasten des bindigen Bodens in der Regel aufgrund notwendiger Setzungsbeschran-
kungen vergleichsweise gering ausfallen. Des Weiteren ist zu beachten, dass die
Konsistenz und Tragfahigkeit eines bindigen Bodens mafigeblich vom Wassergehalt
abhangig ist. Wahrend Perioden mit hoher Feuchtigkeit (Witterung) kann die Wasser-
empfindlichkeit des Bodens die Baustellenlogistik negativ beeinflussen. Griindungen in
aufgeweichten Bodenschichten sind nicht méglich. Bei andauernder Wassersattigung
des Bodens miussen Beeintrachtigungen des Bauablaufs bis hin zu temporaren
Baustillstanden bei Erdarbeiten einkalkuliert werden.
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Hinweis: Einmal aufgeweicht, erreicht das bindige Material auch nach Abtrocknung
seine urspriinglichen bodenmechanischen Eigenschaften nicht mehr. Einmal aufge-
weichte Schichten sind auszutauschen. Neben erh6hten Kosten hat eine nachtréagliche
Tieferflihrung des Erdaushubes méglicherweise Auswirkungen auf den gesamten Bau-
ablauf (Stichworte Baugrubensicherung und Wasserhaltung). Diese Thematiken sind
seitens der Projektplanung unbedingt zu beachten.

Ein detaillierter Bebauungsplan existiert zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht. Uber die
geplanten Hohenverhaltnisse der Neubauten liegen den Verfassern keine Informa-
tionen vor. Geman Auskunft des Auftraggebers sollen alle geplanten Gebaude unter-
kellert werden. Darliber hinaus ist die Errichtung einer Tiefgarage geplant.

Die Griindung der Neubauten hat in den anstehenden Verwitterungsprodukten
der Schicht 04 zu erfolgen. Das Material der Schichten 01 und 02 (heterogene Auf-
fullungsmaterialien) sowie der ,Hanglehm® der Schicht 03 birgt das Potential von
Setzungen in nicht abschatzbaren AusmaBen und ist daher vollstandig aus der
gesamten Griindungssohle zu entfernen. Die Oberkante der tragfahigen Schicht 04
wurde im Baufeld in Abhangigkeit des Gelandeverlaufs auf Héhen zwischen etwa 98,0
und 100,7 m . NHN erkundet (siehe Kapitel 4.1 und Anhang 3).

Sollte das konzeptionelle Griindungsniveau in Resten der Schichten 01, 02 oder 03 zu
liegen kommen, so sind die Griindungskorper entweder bis auf tragfahigen Baugrund
zu fuhren (z. B. mittels Magerbetonvertiefungen) oder alternativ sind die aufgefiillten
Bdden bis auf Niveau des tragfahigen Bodens auszutauschen und durch tragfahiges
Austauschmaterial zu ersetzen (Bodenaustausch).

Eine Nachverdichtung der Griindungssohle ist bei den hier teilweise vorliegenden,
bindigen Bdden woméglich nicht méglich. Vor diesem Hintergrund empfiehit sich
dringend ein Aushub der unmittelbaren Griindungssohle mittels Schilldffel, um die
Stoérung der Sohle moglichst minimal zu halten.

Hinweis: Bei tiefergreifenden Erdarbeiten befindet man sich potentiell im Ubergangs-
bereich von Boden in Festgestein. Hier ist die Methode zur Wahl des Lésens des Bau-
grundes an die boden- und gegebenenfalls felsmechanischen Gegebenheiten anzu-
passen und die Verwendung eines Schéllffels woméglich nicht mehr zielfiihrend. Im
Vergleich zu den bindigen Materialien (hier Verwitterungslehmen) reagiert weniger
stark verwittertes Material allerdings auch deutlich unempfindlicher auf potentielle
Auflockerung und kann voraussichtlich nachverdichtet werden.
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Zur Homogenisierung des Baugrundes (Griindung in Béden mit variierendem Ver-
witterungsgrad) empfiehlt es sich einen Bodenaustausch unterhalb der geplanten
Lastabtragungskérper vorzusehen (Ausgleichsschicht). Auf diese Weise werden
potentielle Setzungsdifferenzen und/oder Spannungsdifferenzen innerhalb eines
Plattentragwerkes abgemindert. Die Ausgleichschicht sollte aus Griinden der Homoge-
nisierung in einer Méachtigkeit von mindestens 20 cm vorgesehen werden. In
Bereichen, wo Material der Schichten 01, 02 oder 03 tiefer in den Untergrund reicht, ist
ein Bodenaustausch gegebenenfalls entsprechend tiefer bis auf Schicht 04 zu fiihren
(siehe oben).

Generell ist die Abnahme der Griindungssohle bei offener Baugrube durch einen geo-
technischen Sachverstandigen zu empfehlen.

5.4.1 Orientierende Bemessungswerte fiir eine Vorabplanung von
Griindungen liber Einzel- und/oder Streifenfundamente

Nachfolgend werden die Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes und die zu
erwartenden Setzungen fiir beispielhafte Fundamentdimensionen (Griindung uber
Streifen- und Einzelfundamente) aufgefuhrt. Die angegebenen Bemessungswerte ord
des Sohlwiderstandes wurden gemaR DIN 4017, T1 ermittelt und Uberpriift. Sie sind
mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4 gemaR DIN 1054, Fassung 2010 belegt. Be-
zuglich der Bemessung wird im Folgenden von biegesteifen Fundamenten ausge-
gangen. Maligebend sind somit die Setzungen im kennzeichnenden Punkt (nach
Kany). Angesetzt wurde die Bemessungssituation BS-P nach DIN 1054 (2010). Last-
aufbringung und statische Annahmen richten sich nach der DIN 1054. Die aufge-
fuhrten Bemessungswerte ora des Sohlwiderstandes sind durch die Tragwerks-
planung je nach Bedarf mit den Teilsicherheitsbeiwerten der Tabelle A 2.1 nach DIN
1054 (2010) weiter anzupassen.

Zur Homogenisierung des Baugrundes ist der Einbau eines Bodenaustausches
(Ausgleichsschicht) unterhalb der Griindungskérper in einer Machtigkeit von 20 cm zu
empfehlen. Als Material fir diese Ausgleichschicht kann beispielsweise RCL-Material,
scharfkantiger Kies-Sand oder Schotter verwendet werden. Die Austauschmaterial der
Ausgleichschicht sollte dabei rein statisch verdichtet werden, um eine etwaige Akti-
vierung des Porenwasser-Uberdrucks der darunter liegenden Schichten zu vermeiden.
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Tabelle 6: Bemessungswerte ora des Sohlwiderstandes fir mittig, lotrecht belastete
Streifenfundamente gemaR DIN 4017, Teil 1 inklusive rechnerischer Setzungen;
Schicht 04 bei halbfester Konsistenz bzw. als Verwitterungsgrus mit einer Ausgleich-
schicht (Bodenaustausch) in einer Machtigkeit von 20 cm; setzungsempfindliche Neu-
bauten

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswiderstand orgq fiir mittig, lotrecht belastete
des Fundaments Streifenfundamente mit Breiten b bzw. b” von
(z. B. unter Oberkante
Bodenplatte) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m
0.50 m 390 kN/m? 420 kN/m? 445 kN/m? 550 kN/m? 490 kN/m?
’ (Setzung 0,6 cm) (Setzung 1,1 cm) (Setzung 1,4 cm) (Setzung 2,0 cm) (Setzung 2,0 cm)
0.75m 410 kN/m?2 440 KN/m? 470 kN/m? 560 kN/m? 500 kN/m?2
’ (Setzung 0,7 cm) (Setzung 1,1 cm) (Setzung 1,5 cm) (Setfzung 2,0 cm) (Setzung 2,0 cm)
1.00m 435 kN/m? 465 kN/m?2 550 kN/m? 570 kN/mZ 520 kN/m?
; (Setzung 0,7 cm) (Sefzung 1,1 cm) (Setzung 1,7 cm) (Setzung 2,0 cm) (Setzung 2,0 cm)

Tabelle 7: Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes fur mittig, lotrecht belastete
quadratische Einzelfundamente gemaR DIN 4017, Teil 1 inklusive rechnerischer
Setzungen; Schicht 04 bei halbfester Konsistenz bzw. als Verwitterungsgrus mit einer
Ausgleichschicht (Bodenaustausch) in einer Machtigkeit von 20 cm; setzungsem-
pfindliche Neubauten

Bemessungswiderstand orq fiir mittig, lotrecht belastete quadratische

Kleinste Einbindetiefe
Einzelfundamente mit Seitenlangen a x a von

des Fundaments

(z. B. unter Oberkante

Bodenplatte) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m
050 m 550 kN/m? 560 kN/m? 575 kN/m? 710 kKN/m2 700 kN/m?

’ (Setzung 0,4 cm) (Sefzung 0,8 cm) (Setzung 1,1 cm) (Sefzung 1,7 cm) (Setzung 2,0 cm)
0.75m 580 kN/m? 590 kN/m? 610 kN/m2 790 kN/m? 720 kN/m?2

’ (Setzung 0,4 cm) (Setzung 0,8 cm) (Setzung 1,2 cm) (Setzung 1,9 cm) (Setzung 2,0 cm)
1.00m 610 kKN/m? 625 kN/m? 715 kN/m2 860 kN/m? 740 kN/m?

i (Setzung 0,5 cm) (Setzung 0,9 cm) (Setzung 1,3 cm) (Setzung 2,0 cm) (Setzung 2,0 cm)
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Fur variierende Fundamentbreiten und Einbindetiefen kénnen die in Tabelle 6 und 7
aufgefiihrten Bemessungswerte geradlinig interpoliert werden (so darfen nur
Zwischenwerte gebildet werden, extrapolierte Werte sind nicht zulassig). Bei Bedarf
kénnen Bemessungswerte fir Fundamente breiter als 2,5 m oder mit einer Einbinde-
tiefe gréRRer als -1,0 m bei den Verfassern nachtraglich abgefragt werden.

Die rechnerische Gesamtsetzung von Fundamenten im kennzeichnenden Punkt ist in
Tabelle 6 und 7 spezifisch fur die einzelnen Bemessungswerte und Fundamentdimen-
sionierungen angegeben. Aufgrund einer eingearbeiteten rechnerischen Setzungsbe-
schrankung auf <2,0 cm (standardisiert angenommene Beschrankung fir die géng-
igen Nachweise der Gebrauchstauglichkeit) sind die Werte fiir Streifenfundamente mit
Breiten b =2 1,5 m teilweise vergleichsweise gering.

Hinweis: Die in Tabelle 6 und 7 aufgefihrten Bemessungswerte des Sohlwider-
standes gelten fiir eine Griindung in den Materialien der Schicht 04 sowie der darunter
anschlieBenden unverwitterfen Festgesteine. Grundsétzlich kénnen die unverwitterten
Festgesteine noch deutlich héhere Lasten aufnehmen. Werden Baugruben so ange-
legt, dass ausschliefllich dieses Felsmaterial im Niveau der Griindungssohle vorliegt
(beispielsweise mdglich im Falle einer Umplanung mit zwei Untergeschossen) und
werden die (berlagernden zersetzten/entfestigten/verwitterten Ton-Schiuff-Sand-Ge-
mische vollstédndig ausgetauscht, kénnen prinzipiell deutlich héhere Bemessungs-
werte, als in Tabelle 6 angegeben, angesetzt werden. Setzungen des unverwitterten
Felsmaterials treten im Prinzip nicht auf. Es empfiehlt sich im Falle einer mehrge-
schossigen Unterkellerung, das hier zur Orientierung dargelegte Griindungskonzept
hinsichtlich der finalen Planung zu priifen / verifiziere / optimieren.

5.4.2 Orientierende Griindungsparameter fiir eine Vorabplanung eines
Lastabtrages liber tragende Bodenplatten (Plattentragwerke)

Bei Abtrag der Lasten lber eine tragende Bodenplatte (Griindung erfolgt mit einem
Bodenaustausch im Material der Schicht 04) kann folgendermafllen vorgegangen
werden:

o Kompletter Austausch etwaiger Uberreste der Uberlagernden Deckschichten
(Auffullungen der Schichten 01 und 02 sowie Hang- und Verwitterungslehmen
der Schicht 03) — Griindung in Schicht 04
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Bodenaustausch (Ausgleichschicht) bis -0,20 m unter UK Bodenplatte zur Ver-
besserung der bodenmechanischen Parameter und zur grundsatzlichen Homo-
genisierung des Untergrundes. Sofern Material der Schicht 01, 02 oder 03 im
Aushubniveau vorhanden ist, so ist der Bodenaustausch bis auf Oberkante der
Schicht 04 zu fiihren (siehe erster Punkt und Kapitel 5.4). Der unten aufgefiihrte
Bettungsmodul ksm ist unter Beriicksichtigung des Bodenaustausches mit der
genannten Machtigkeit bemessen worden. Grundsatzlich ist eine Variation in
der Machtigkeit des Bodenaustausches mdglich. In diesem Falle ergeben sich
allerdings andere in Ansatz zu bringende Bettungsmoduln als unten aufgefiihrt
(héhere Bettungsmoduin bei machtigerem Bodenaustausch, geringere
Bettungsmoduln bei geringmachtigerem Bodenaustausch). Vor dem Hinter-
grund der Homogenisierung des Baugrundes sollte die genannte Bodenaus-
tauschmachtigkeit von 0,20 m allerdings nicht unterschritten werden (Stichwort
Setzungs- und daraus folgende Spannungsunterschiede in der Bodenplatte).

Einbau von geeignetem, kapillarbrechendem, nach den technischen Regeln ver-
dichtungsfahigem, (bei Bedarf) frostsicherem und raumbesténdigem Austausch-
material (z. B. Grauwackenschotter, scharfkantiger Kies-Sand oder RCL-
Material). Auf dem Bodenaustauschmaterial ist eine Proctordichte Dpr =2 98%
nachzuweisen.

Zu beachten: Einbau von Austauschmaterialien in Lagen < 0,20 m.

Die unterste Lage des Austauschmaterials ist rein statisch zu verdichten, um
eine etwaige Aktivierung des Porenwasser-Uberdrucks der darunter liegenden
Schichten zu vermeiden.

Die rechnerische Abschéatzung eines konzeptionellen Bettungsmoduls kann erst nach
Vorlage konkreter Plattengeometrien und Sohlspannungen erfolgen. Erfahrungsgemaf
kénnen unter Voraussetzung der skizzierten Vorgehensweise beim vorliegenden Bo-
den ksm-Werte von ca. 8 bis 17 MN/m? erreicht werden (elastisch gebettete Boden-
platte). Selbst bei homogenem Baugrund variieren die Bettungsmoduln unter der Plat-
te unter anderem in Abhangigkeit von der Elastizitat der Bodenplatte, der Lastver-
teilung und der Plattengeometrie. Dabei ist der Bettungsmodul unter einer Platte in der
Regel nicht gleichférmig, sondern &ndert sich ebenfalls in Abhédngigkeit der oben
genannten Kriterien.

Die Prifung der Verdichtung des Bodenaustausches mittels Lastplattendruckver-
suchen wird dringend empfohlen.
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5.5 Bodenmechanische Wiederverwertbarkeit

Die folgenden Erlauterungen zur bodenmechanischen Wiederverwertbarkeit sind als
Hinweise fur die potentielle Eignung der Materialien zu verstehen. Falls Materialien
bodenmechanisch wiederverwertet werden sollen, ist ein labortechnischer Eignungs-
nachweis je nach Eignungszweck zu fuhren.

Zu beachten sind die Erlduterungen in Kapitel 7 und 8 zur abfalltechnischen
Deklaration.

Im Zuge der geplanten Baumaflnahme sind je nach Planung die Schichten 01 bis 04
aushubrelevant und fallen potentiell in gréReren Mengen an.

Das Material der Schichten 01 und 02 (Auffullungen) ist als potentiell inhomogen an-
zusehen und enthélt teilweise héhere Gehalte an Fremdbestandteilen. In oberflachen-
nahen Bereichen ist das Material teilweise deutlich humos und enthalt Wurzeln und
Pflanzenreste. Das Material der Schicht 03 (,Hanglehm®, Verwitterungslehm) ist nicht
beziehungsweise nur sehr schlecht verdichtbar und reagiert sehr empfindlich auf
Wasserzutritt. Die Moglichkeit einer Wiederverwendung der Materialien der
Schichten 01 bis 03 in sackungsempfindlichen Bereichen (beispielsweise als
Bauraumverfiillung) sollte daher vorab nicht kalkuliert werden. Eine Wieder-
verwendung der Materialien der Schichten 01 bis 03 ist aus bodenmechanischer Sicht
in solchen Bereichen moglich, in denen Sackungen toleriert werden kénnen (beispiels-
weise Bereiche einer Gelandemodellierung).

Hinweis: Oberflachennaher, zur Rekultivierung geeigneter Boden (sogenannter
»,Mutterboden®) ist gemal3 BauGB im Sinne des Gesetzgebers abzuschieben und vor
Ort wieder als Rekultivierungsschicht in Griinflachen einzubauen. Wir empfehlen
grundsétzlich eine umwelthygienische Eignungsprifung gemél den Vorgaben der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch
sowie geméall DIN 18915 vorzunehmen. Ist eine Verwertung vor Ort nicht méglich, so
ist das Material einer geeigneten Entsorgung zuzufiihren.

Sollten im Bereich von Baumen oder dichter Vegetation vermehrt Wurzeln im Aushub-
material angetroffen werden, so ist dieses zu separieren und gesondert zu entsorgen.

Das Material der Schicht 04 (sandig-grusige Bereiche) ist in Teilbereichen durch einen
signifikanten Anteil an Grobkorn (Gesteinsbruchstiicke variierender Grof3e) charakteri-
siert und als potentiell verdichtbar anzusehen. Eine Wiederverwendung dieses Materi-
als der Schicht 04 in sackungsempfindlichen Bereichen (beispielsweise als Bauraum-
verfullung) ist gemaf den vorliegenden Ergebnissen méglich.
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Fur die nicht beziehungsweise nur schlecht verdichtbaren, wasserempfindlichen tonig-
schluffigen Materialien der Schicht 04 empfiehlt sich analog zum Verwitterungslehm
der Schicht 03 kein Wiedereinbau in sackungsempfindlichen Bereichen.

Ein etwaiger Wiedereinbau der Materialien hat generell gemall den gangigen tech-
nischen Regeln zu erfolgen.

5.6 Allgemeine bodenmechanische Hinweise

e Standardgemafl wird im vorliegenden Fall von einem einheitlichen Griindungs-
niveau ausgegangen. Werden unterschiedliche Griindungsniveaus angesteuert
und/oder wird fur die Baugrube eine interne Abbdschung fur variierende Héhen-
niveaus vorgesehen, so ist Ricksprache mit den Verfassern zu halten. Eine solche
Abstimmung, idealerweise zwischen Planung, Tragwerksplanung, Baugrundgut-
achter und Tiefbauer, ist zum Nachweis der Standsicherheit der Griindung im Falle
eines uneinheitlichen Grindungsniveaus absolut notwendig.

¢ Bei Fundamenten, die bereits im Bauzustand belastet werden, ist zu priifen ob der
Standsicherheitsnachweis auch fur die jeweiligen Bauzwischenzustande giiltig ist
(z. B. Belastung von Fundamenten an zwischenzeitlichen, internen Baugruben-
bdschungen).

e Grundsatzlich ist das Aushubplanum vor mechanischer und witterungsbedingter
Beschadigung zu schiitzen. Hierzu gehéren unter anderem eine geeignete, ziigige
Bauablaufplanung und die Beachtung des Witterungsverlaufs. Die hier vorliegen-
den Bdéden (vor allem das Material der Schichten 01 und 02) sind erfahrungs-
gemal fur eine Befahrung mit Baugeraten nicht geeignet. Es sind geeignete
Schutzmafnahmen (z. B. Baustraften) auf dem Aushub- und Erdplanum vorzu-
nehmen um die Baustellenlogistik sicherzustellen. Aufgeweichte Schichten sind
auszutauschen. Das Erdplanum darf in keinem Fall wassergesattigt sein. Im
Zweifel sind die Verfasser hinzuzuziehen.

e Fur potentiell geplante Verkehrsflichen (z. B. Zuwegungen, Park- und Steli-
platze) kann damit gerechnet werden, dass auf einem standardisiert angesetzten
Niveau von -0,60 m unter geplanter GOK der von der RStO 12 geforderte Ver-
formungsmodul auf dem Erdplanum Ev2 2 45 MN/m? nicht durchgehend erreicht
wird. Die Planung eines geeigneten Unterbaus ist nach Festlegung der Lage und
des Héhenniveaus der geplanten Verkehrsflachen vorzunehmen.

e Die aufgefiihrten Annahmen sind wie auch folgende Angaben und Annahmen zur
Bauplanung verantwortlich zu prifen.
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e Den Verfassern liegen keine Angaben zu geplanten Lasten und deren Verteilung
vor. Eine zielfihrende Abstimmung zwischen Tragwerksplanung und den Verfas-
sern ist im vorliegenden Fall erst nach Sichtung der hier vorgestellten Ergebnisse
durch die Tragwerksplanung sinnvoll.

e Grundlage der Bemessungen sind die oben aufgefiihrten bodenmechanischen
Kennwerte, die Bodenerkundung und die im bodenmechanischen Labor unter-
suchten Einzelproben (Kapitel 4).

e Den Verfassern liegen keine vollumfassenden Informationen zur geplanten Bau-
maflnahme sowie zur Bauplanung selbst vor. Zusatzliche, fir das Bauvorhaben
bedeutende bodenmechanische Aspekte missen bei Bedarf durch das Projekt-
management abgefragt und mit den beteiligten Fachplanern (z. B. Tiefbau, Trag-
werksplanung, Bodenmechanik) koordiniert werden.
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6 Abfalltechnische Deklaration der Oberflichenbefestiqungen,
des Bodenaushubs sowie der Haufwerke

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Méglichkeiten zur Wiederver-
wertung bzw. zur fachgerechten Beseitigung der aufzunehmenden Materialien (Ober-
flachenbefestigung, Bodenaushub, Haufwerke) geklart werden.

Die abfalltechnische Einordnung zur Bestimmung der Wiederverwertungsméglich-
keiten der untersuchten Asphaltdecken und des Asphaltfrisguts (Haufwerk) erfolgt
gemal RuVA-StB 01 (Fassung 2005). Die abfalltechnische Deklaration der Asphalte
erfolgt gemaB der ,Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis*
(Abfallverzeichnis-Verordnung AVV, Fassung 2017).

Die angetroffene Oberflachenbefestigungen aus Beton und Betonpflaster wurden
laboranalytisch nicht untersucht, da organoleptisch keine Auffalligkeiten bestehen. Die
Wiederverwertbarkeit dieser Materialien wird auf Grundlage von Erfahrungswerten
vorerst beurteilt.

Zur Bestimmung der Wiederverwertbarkeit des potenziell anfallenden Bodenaushubs
sowie der Boden-Bauschutt-Materialien des Haufwerks wird das Material in
Anlehnung an die LAGA Richtlinie 20 ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abféllen* (Boden, Stand 2004) sowie an die Verordnung
Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV 2009) beurteilt. Eine
abfalltechnische Einordnung erfolgt nach den Bestimmungen der AVV (Fassung
2017).

Die LAGA-Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klasse bei der Verwendung von mineralischen Bodenmaterialien (bzw. Recyclingbau-
stoffen oder nicht aufbereitetem Bauschutt) im Erd-, Stralen-, Landschafts- und
Deponiebau sowie bei der Verfullung von Baugruben und Rekultivierungsmafnahmen
dar. Die Gehalte von Bodenmaterialien bis zu den Z0-Werten kennzeichnen naturnahe
Verhiltnisse ohne wesentliche anthropogene Beeinflussung. Bei Recyclingbaustoffen
oder nicht aufbereitetem Bauschutt ist bei Einhaltung der Z0-Werte der uneinge-
schrankte Einbau der Materialien ohne Beeintrachtigung der Schutzgiiter méglich. Die
Z1-Werte stellen die Obergrenze fir den offenen Einbau unter Bericksichtigung
bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. Grundsitzlich gelten die Z1.1-Werte. In
hydrologisch giinstigen Gebieten gelten die Z1.2-Werte. Die Z2-Werte stellen die
Obergrenze fur den Einbau von mineralischen Bodenmaterialien (bzw. Recyclingbau-
stoffen oder nicht aufbereitetem Bauschutt) mit definierten technischen Sicherungs-
maflnahmen dar.
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Bei Uberschreitung der Z2-Werte ist eine Deponierung des Materials vorzusehen. Das
Material ist dann einer der Deponieklassen (DK 0, DK [, DK Il, DK IlI) zuzuweisen. Bei
der Deklaration gemaR Deponieverordnung sind zusatzlich die Ausnahmeregelungen
in den FuRnoten zu beachten, die bei Uberschreitungen der materialspezifischen
Zuordnungswerte ausgleichenden Charakter haben.

Samtliche Ergebnisse, die Aufschlisselung der Einzelsubstanzen sowie deren Nach-
weisgrenzen sind auf den Originaldatenblattern des Labors (Anhang 5) dokumentiert.

6.1 Deklaration Oberflichenbefestigungen

6.1.1 Deklaration Asphalt

Im Untersuchungsbereich wurden insgesamt sechs Asphaltproben genommen. An
allen Kernen wurde ein PAK-Schnelitest durchgefuhrt. Dieser fiel an allen Asphalt-
kernen negativ aus.

Zur quantitativen Uberprifung der Gelandeergebnisse wurden reprasentativ zwei
Asphaltproben im Labor auf polyzyklische aromatische Kohienwasserstoffe (PAKis)
nach U.S.-EPA untersucht. Die Originaldatenblatter des umwelthygienischen Labors
sind im Anhang 5 beigefiigt.

Die Ergebnisse der Laboranalyse und die daraus resultierende abfalltechnische
Einstufung bzw. Deklaration kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 8: Ubersicht Laboranalytik und Deklaration Asphalt

Probe Lage PAK-Gehalt Benzo(a]pyren- | Verwertungsklasse AVV
Bestand [mg/kg] Gehalt [mg/kg] RuVA-StB 01
A4 n.b. n.n.
ifl& A 17 03 02
A14 Freifiache n.n. n.n.

n.b. = nicht berechenbar, n.n. = nicht nachweisbar

Die Asphaltproben unterschreiten den von der RuVA-Stb 01 (Fassung 2005)
festgelegten Grenzwert von 25 mg/kg. Die Asphaltdecken um die Ansatzpunkte der
Rammkernsondierungen RKS 04 und RKS 14 kénnen der Verwertungsklasse A
zugeordnet werden. GemaR Abfallverzeichnisverordnung (AVV) bzw. Erlass des
MUNLV NRW: ist der Asphalt als sogenannter ,nicht gefahrlicher Abfall* unter dem
AVV Abfallschliissel 17 03 02 (Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 03 01 fallen) zu deklarieren.
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6.1.2 Beton und Betonpflaster

Die Oberflachenbefestigungen aus Beton und Betonpflaster an den Ansatzpunkten der
Rammkernsondierungen RKS 02 und RKS 03 wurden beprobt aber nicht labor-
analytisch untersucht, da sie organoleptisch unauffallig waren.

Der Beton kann erfahrungsgemafl den LAGA Verwertungskiassen Z1.1 bis Z1.2 fir
nicht aufbereiteten Bauschutt bzw. der AVV Abfallschliisselnummer 17 01 01
(Beton) zugewiesen werden. Der Beton wird im Zuge der Erstellung des
Schadstoffkatasters zu einem spateren labortechnisch analysiert.

6.2 Deklaration der Haufwerke

Auf dem Grundstick wurden drei Haufwerke angetroffen. Bei den einzelnen
Haufwerken handelt es sich zum einen um Asphaltfrasgut (Haufwerk 1, Mischprobe
MP1), einem-Boden-Bauschutt-Gemisch (Haufwerk 2, Mischprobe MP2) sowie um
Bauschutt (Haufwerk 3, Mischprobe MP3). Das Probenahmeprotokoll ist als Anhang 6
angefugt.

Far die Haufwerke aus Asphaltfrasgut und Boden-Bauschutt-Gemisch wurden
materialspezifische Laboranalysen zur abfalltechnischen Deklaration durchgefiihrt. Der
Bauschutt des Haufwerks 3 wird bei der Erstellung des Schadstoffgutachtens
deklariert.

6.2.1 Deklaration Asphaltfrasgut

Haufwerk 1 setzt sich Uberwiegend aus Asphaltfrasgut mit vereinzelten Asphalt-
schollen zusammen. Am Frasgut wurde ein PAK-Schnelitest durchgefiihrt. Dieser fiel
negativ aus.

Zur quantitativen Uberpriifung des Geléndeergebnisses wurde das Haufwerk in
Anlehnung an LAGA PN 98 beprobt und das Asphaltfrasgut im Labor auf polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKis) nach U.S.-EPA untersucht. Das
Probenahmeprotokoll ist im Anhang6 und die Originaldatenblatter des
umwelthygienischen Labors sind im Anhang 5 beigefiigt.

Tabelle 9: Ubersicht Laboranalytik und Deklaration Asphaltfrasgut

Probe Lage PAK-Gehalt Benzo(a]pyren- | Verwertungsklasse AVV
Bestand [mg/kg] Gehalt [mg/k RuVA-StB 01
MP1
Haufwerk Haufwerk 1 0,83 0,09 A 17 03 02
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Die Mischprobe des Asphaltfrasgutes MP1 Haufwerk unterschreitet den von der
RuVA-Stb 01 (Fassung 2005) festgelegten Grenzwert von 25 mg/kg. Die Materialien
der Mischprobe MP1 Haufwerk kénnen demnach der Verwertungsklasse A zuge-
ordnet werden. GemaR Abfallverzeichnisverordnung (AVV) bzw. Erlass des MUNLV
NRW ist das Asphaltfrasgut als sogenannter ,nicht gefahrlicher Abfall“ unter dem AVV
Abfallschliissel 17 03 02 (Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 03 01 fallen) zu deklarieren.

6.2.2 Deklaration Boden-Bauschutt-Gemisch

Das Haufwerk 2 besteht aus einem Boden-Bauschutt-Gemisch, welches organo-
leptisch keine Auffalligkeiten zeigte. Zur abfalltechnischen Deklaration wurden die
Haufwerksmaterialien gemaR LAGA TR Boden 2004 untersucht (Anhang 5 und 6).

Zur Orientierung wurden in den nachfolgenden die zulassigen Konzentrationen der
Verwertungsklassen den Laborergebnissen gegeniibergestelit.

Tabelle 10a: Ergebnisse der Feststoffuntersuchung

LAGA TR Boden 2004
Patameter § Emheit Zuordnunngwerte Feststoff Ergebnisse
oden
Z0Q[10al | ZQ*1oe) | 74 22 MP2 Haufwerk
Arsen mg/kg 10 15 45 150 55
Blei ma/kg 40 140 210 700 43
Cadmium mg/kg 0,4 1 3 10 0,3
Chrom ges. ma/kg 30 120 180 600 16
Kupfer mg/kg 20 80 120 400 17
Nickel mg/kg 15 100 150 500 5
Quecksilber | mg/kg 0,1 1 1,5 5 0,15
Thallium mg/kg 0,4 0,7 2,1 7 n.n.
Zink mg/kg 60 300 450 | 1.500 50
Cyanide mg/kg - - 3 10 n.n.
TOC (Masse-%)| 0,5-1 | 0,5-1 1,5 5 50
EOX mg/kg 1 1 3 10 n.n.
KWc1o-ca0 mg/kg 100 400 600 | 2.000 200
ZBTEX mg/kg 1 1 1 1 n.b.
ILHKW mg/kg 1 1 1 1 n.b.
IPAK1s mg’kg 3 3 [3(@rod 30 9,76
Benzo(a)py. mg/kg 0,3 0,6 0,9 3 0,64
ZPCBs mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.b.

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden
n.n. nicht nachweisbar

[10a] Sand

[10b] max. Gehalte fur Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

[10c] Einbau von Material mit Gehalten > 3 mg/kg u. < 9@ mg/kg nur in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
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Tabelle 10b: Ergebnisse der Eluatuntersuchung

LAGA TR Boden 2004 .
Parameter | Einheit |Zuordnungswerte Eluat Boden Efgebnisse
Z0/Z20* | 211 | Z1.2 Y4 MP2 Haufwerk

pH-Wert - 6,5-9,5(6,5-9,5| 6,0-12 | 5,5-12 8,0
Leitfahigkeit | uS/cm 250 250 | 1.500 [ 2.000 222
Chlorid mg/l 30 30 50 100 n.n.
Sulfat mg/} 20 20 50 200 3,6
Cyanid pg/l 5 5 10 20 n.n.
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 n.n.
Arsen Hg/l 14 14 20 60 2
Blei ug/l 40 40 80 200 10
Cadmium pa/l 1,5 1,5 3 6 n.n.
Chrom (ges.) ug/l 12,5 12,5 25 60 n.n.
Kupfer Mg/l 20 20 60 100 7
Nickel ug/l 15 15 20 70 1
Quecksilber ug/l <0,5 | <0,5 1 2 n.n.
Zink ug/l 150 150 200 600 n.n.

n.n. nicht nachweisbar
Auf Basis der Laborergebnisse kann das Material folgendermaRen deklariert werden:

Die Mischprobe MP2 (Boden-Bauschuttgemisch Haufwerk 2) (iberschreitet bei den
Parametern TOC (5,0 Masse-%) und PAK (9,76 mg/kg) die materialspezifischen Z1-
Zuordnungswerte. Demnach sind die Materialien der Mischprobe MP2 gemiB LAGA
TR Boden 2004 der Verwertungsklasse Z2 zuzuweisen. Die Haufwerksmaterialien
kénnen unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden und Stein mit
Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) einer Verwertung im Sinne der LAGA
zugefihrt werden.

Hinweis: Die Haufwerksmaterialien enthalten anthropogene Fremdbestandteile.
Gemél LAGA sind Béden mit Bauschuttanteilen >10 Vol.-% als Bauschutt zu
bewerten und zu deklarieren (AVV 17 01 07). In der Praxis erfolgt jedoch oft-
mals eine Entsorgung als Boden-Bauschutt-Gemisch unter der AVV Abfall-
schliisselnummer 17 05 04 (Boden).

Ist alternativ eine Verwertung als Bauschutt méglich, sind die Materialien des
Haufwerks gemal LAGA Bauschutt 1997 in die LAGA-Verwertungskasse Z1.2 und
die AVV Abfallschliisselnummer 17 01 07 (Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen
und Keramik mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen) zuzuordnen.
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6.3

Deklaration Bodenaushub

Aus dem aushubrelevanten Bodenbereich wurden folgende Einzelproben zu Mischpro-
ben zusammengestellt und gemalk LAGA TR Boden 2004 und DepV 2009 untersucht:

Tabelle 11: Ubersicht Probenzusammenstellung

Mischprobe Herkunft Einzelproben
RKS 02 (-0,15 m bis -1,10 m) 21, 212, 2/3
RKS 03 (-0,28 m bis -1,30 m) 3/1, 372
RKS 04 (-0,05 m bis -1,40 m) 4/1, 4/2, 4/3
RKS 05 (GOK bis -1,20 m) 51, 5/2,5/3
MP 01 RKS 06 (GOK bis -0,60 m) 6/1, 6/2
RKS 07 (GOK bis -1,10 m) 71,712,713
RKS 08 (GOK bis -0,60 m) 8/1
RKS 10 (GOK bis -0,70 m) 10/1, 10/2
RKS 16 (GOK bis -1,00 m) 16/1 ,16/2
RKS 01 (GOK bis -0,70 m) 171, 12
RKS 09 (GOK bis -0,40 m) 9/1, 9/2
RKS 11 (-0,05 m bis -0,30 m) 11/1
MP 02 RKS 12 (GOK bis -1,50 m) 12/1,12/2, 12/3
RKS 13 (GOK bis -1,60 m) 13/1, 13/2, 13/3
RKS 14 (-0,35 bis -0,60 m) 14/1
RKS 15 (GOK bis -0,60 m) 15/1
RKS 01 (-0,70 m bis -3,50 m) 1/4,1/5,1/6
RKS 02 (-1,10 m bis -3,10 m) 2/4,2/5,2/6,217
RKS 03 (-1,30 m bis -3,80 m) 3/3,3/14,3/5
RKS 04 (-1,40 m bis -3,40 m) 4/4, 4/5
RKS 05 (-1,20 m bis -2,60 m) 5/4, 5/5, 5/6
RKS 06 (-0,60 m bis -3,00 m) 6/3, 6/4, 6/5, 6/6
RKS 07 (-1,10 m bis -3,20 m) 714,715, 7/6
RKS 08 (-0,60 m bis -3,70 m) 8/2, 8/3, 8/4, 8/5, 8/6
MP 03

RKS 09 (-0,40 m bis -3,40 m)

9/3, 9/4, 9/5, 9/6

RKS 10 (-0,70 m bis -3,40 m)

10/3, 10/4, 10/5, 10/6, 10/7

RKS 11 (-0,30 m bis -3,60 m)

1172, 11/3, 11/4, 11/5, 11/6, 11/7

RKS 12 (-1,50 m bis -3,40 m)

12/4, 12/5, 12/6

RKS 13 (-1,40 m bis -3,90 m)

13/4, 13/5, 13/6, 13/7

RKS 14 (-0,60 m bis -3,00 m)

14/2, 14/3, 14/4, 14/5

RKS 15 (-0,60 m bis -3,50 m)

15/2, 15/3, 15/4, 15/5, 15/6

RKS 16 (-1,00 m bis -3,80 m)

16/3, 16/4, 16/5, 16/6
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Zur Orientierung wurden in den nachfolgenden Tabellen die zulassigen Konzen-
trationen der LAGA Verwertungsklassen den Laborergebnissen gegeniibergestelit.

Tabelle 12a: Ergebnisse der Feststoffuntersuchung

LAGA TR Boden 2004
Pataiistar Einheit Zuordnung;:(/;:r't‘e Feststoff Ergebnisse
Zo!"2al | Zzo*('2el | Z4q Z2 MP 01 MP 02 MP 03
Arsen mg/kg 10 15 45 150 12,3 10,5 24,1
Blei mg/kg 40 140 210 700 86 20 12
Cadmium mg/kg 0,4 1 3 10 0,5 0,2 n.n.
Chrom ges. mg/kg 30 120 180 600 34 32 7
Kupfer mg/kg 20 80 120 400 38 23 20
Nickel mg/kg 15 100 150 500 51 52 28
Quecksilber mg/kg 0,1 1 1,5 5 0,19 n.n. 0,08
Thallium mg/kg 0.4 0,7 2,1 7 n.n. n.n. n.n.
Zink mg/kg 60 300 450 [ 1.500 244 64 45
Cyanide mg/kg - - 3 10 n.n. n.n. n.n.
TOC (Masse-%)| 0,5-1 | 0,5-1 1,5 5 2,2 1,8 0,2
EOX ma/kg 1 1 3 10 n.n. n.n. n.n.
KWoc1o.c40 mg/kg 100 400 600 | 2.000 110 340 n.n.
IBTEX ma/kg 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
2 LHKW mg/kg 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
TPAKs ma/kg 3 3 |39 30 0,85 0,13 n.b.
Benzo(a)py. ma/kg 0,3 0,6 0,9 3 0,10 n.n. n.n.
ZPCBs mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.b. n.b. n.b.

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden
n.n. nicht nachweisbar

[12a] Sand

[12b] max. Gehalte fiur Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

[12c] Einbau von Material mit Gehalten > 3 mg/kg u. < 9 mg/kg nur in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
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Tabelle 12b: Ergebnisse der Eluatuntersuchung
LAGA TR Boden 2004

Parameter | Einheit |Zuordnungswerte Eluat Boden Bfoshiiise
20/Z20* | 211 | Z1.2 Z2 MP 01 MP 02 MP 03

pH-Wert - 6,5-9,6(6,5-9,5| 6,0-12 | 5,5-12 7,9 8,1 6,6
Leitfdhigkeit | uS/cm 250 250 | 1.500 | 2.000 353 77 23
Chlorid mg/| 30 30 50 100 n.n. n.n. n.n.
Sulfat mg/| 20 20 50 200 120 1,8 6,0
Cyanid ug/t 5 5 10 20 n.n. n.n. n.n.
Phenolindex pa/l 20 20 40 100 n.n. n.n. n.n.
Arsen pg/l 14 14 20 60 1 2 n.n.
Blei ug/l 40 40 80 200 n.n. 1 n.n.
Cadmium pa/i 1,5 1,5 3 6 n.n. n.n. n.n.
Chrom (ges.) ug/l 12,5 12,5 25 60 1 n.n. n.n.
Kupfer pg/l 20 20 60 100 n.n. n.n. n.n.
Nickel Mg/l 15 15 20 70 n.n. n.n. 2

Quecksilber ug/l <0,5 | <0,5 1 2 n.n. n.n. n.n.
Zink pg/l 150 150 200 600 n.n. n.n. n.n.

n.n. nicht nachweisbar
Auf Basis der Laborergebnisse kann das Material folgendermafRen deklariert werden:

Die Mischprobe MP 01 (Auffillung ohne nennenswerten erkennbaren Anteil an
mineralischen bzw. anthropogenen Fremdbeimengungen, in erster Linie nérdliches
Baufeld, Schichten 01/02) ist aufgrund des TOC-Gehaltes von 2,2 Masse-% und
einem Sulfatgehalt von 120 mg/l gemal LAGA TR Boden 2004 der Verwertungs-
klasse Z2 zuzuweisen. Ist alternativ eine Deponierung vorgesehen, konnen die
Materialien in die Deponieklasse DK Il eingestuft werden (siehe Tabelle 13).

Die Materialien der Mischprobe MP 02 (Auffillung reich an Fremdbestandteilen, in
erster Linie stdliches Baufeld, Schichten 01/02) sind aufgrund des TOC-Gehaltes von
1,8 Masse-% in die LAGA Verwertungsklasse Z2 fiir Boden zuzuweisen. Bei einer
Deponierung der Materialien ist gemaR DepV eine Kiassifizierung in die
Deponieklasse DK Il vorzunehmen (siehe Tabelle 13).

Hinweis: Die Auffillung enthélt anthropogene Fremdbestandteile. Geméal
LAGA sind Béden mit Bauschuttanteilen >10 Vol.-% als Bauschutt zu bewerten
und zu deklarieren (AVV 17 01 07). Die exakte Menge kann nicht bestimmt
werden. Mehrkosten aufgrund von Fremdbeimengungen sind, unabhéngig von
der abfalltechnischen Deklaration, unbedingt bei der Kostenkalkulation fiir die
Entsorgung des Aushubs zu beriicksichtigen und fiir den Bauherm ent-
sprechend auszuweisen. In der Praxis erfolgt jedoch oftmals eine Entsorgung
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als Boden-Bauschutt-Gemisch unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 05 04
(Boden).

Hinweis: Aufgrund des in Teilbereichen vorhandenen Bewuchses ist der ober-
flachennahe Bereich stellenweise mit organischen Bestandteilen (Wurzeln usw.)
durchsetzt. Dies kann zu erhéhten Entsorgungskosten fiihren. Wir empfehlen
dies bei der Kostenkalkulation zu beriicksichtigen.

Die unterlagernden, natirlich anstehenden, anthropogen unbeeinflussten Kies-Sande
und Schiuffe der Mischprobe MP 03 (gesamtes Untersuchungsgebiet, Schichten
03/04) sind aufgrund des Arsengehaltes von 24,1 mg/kg in die LAGA Verwer-
tungsklasse Z1.1 fiir Boden einzustufen.

Hinweis: Da das Arsen im Eluat nicht nachweisbar ist, ist davon auszugehen,
dass das Halbmetall geogenen, d. h. natiirlichen Ursprungs ist. Eine Geféhr-
dung der Schutzgiiter ist nicht gegeben. Gutachterlich kann daher eine Verwer-
tung der Materialien von Mischprobe MP 03 nach der LAGA Verwertungsklasse
Z0 erfolgen. Dies ist mit der zustdndigen Fachbehérde und/oder Verwer-
tungsstelle abzustimmen.

Das gesamte  aushubrelevante  Material kann unter der AVV
Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden und Stein mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 05 03 fallen) einer Verwertung im Sinne der LAGA zugefiihrt werden.

Tabelle 13: Ergebnisse der Untersuchung nach DepV

Zuordnungswerte Ergebnisse

Parameter Einhelt i Ko DK DKIl | DKNl |MPO1 | MP02

organischer Anteil der Trockenmasse der Originalsubstanz?

Gliihverlust Masse-% <3 < 3949 <5349 | <1049 4,2 3,1
TOC Masse-% <1 < 1949 <5949 | <1049 2,2 1,8
Brennwert (Ho) kJ/kg - - - - 345 n.u.
Atmungsaktivitiat (AT4) mgO2/g - - - - n.n. n.u.
Feststoffparameter

IBTEX mg/kg <6 n.b. n.b.
ZPCB;y mg/kg <1 n.b. n.b.
('g:?_'gfo‘;"asse’“°ffe mgkg | <500 110 | 340
TPAKjs mg/kg <30 0,85 | 0,13
lipophile Stoffe Masse-% | <0,1 0,49 <0,8% <49 0,58 | 0,82
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Fortsetzung Tabelle 13: Ergebnisse der Untersuchung nach DepV

Zuordnungswerte Ergebnisse

Rarameter Enhetil < Biko DK DKIl | DKl | MPO1 | MPO2
Eluatparameter
pH-Wert® - 55-13,0 | 55-130 | 55-13,0 | 40-130| 79 8,1
DOC? mg/l <50 < 50910 | <8039 | <100 3,0 29
Phenolindex (wdf.) mg/l <01 <0,2 <50 <100 n.n. n.n.
Arsen mg/l < 0,05 <0,2 <02 <25 1 2
Blei mg/l <0,05 <02 <1 <5 n.n. 1
Cadmium mg/| <0,004 <0,05 <01 <05 n.n. n.n.
Chrom gesamt mg/l < 0,05 <0,3 <1 <7 1 n.n.
Kupfer mg/| <02 <1 <5 <10 n.n. n.n.
Nickel mgl/| <0,04 <0,2 <1 <4 n.n. n.n.
Quecksilber mg/l < 0,001 < 0,005 <0,02 <0,2 n.n. n.n.
Zink mg/l <04 <2 <5 <20 n.n. | n.n.
Chlorid'? mg/l <80 <1.500"™® [ =1.500™ [ <2500 | n.n. n.n.
Sulfat!? mg/l <100" | £2.000"™ [ <2.000™ | <5.000 | 120 1,8
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,01 <0,1 <05 <1 n.n. n.n.
Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50 0,3 0,3
Barium mg/l <2 <519 <101 <30 0,013 | 0,003
Molybdéan mg/| <0,05 0,39 <119 <3 0,003 | 0,004
Antimon'® mg/l <0,006 | <0,03%® | <0,071® <05 n.n. n.n.
Antimon-C(0)-Wert'® mg/l <01 0,12 | 0,15 <1 n.u. n.u.
Selen mg/l < 0,01 £0,03™ | £0,05"™ <0,7 n.n. n.n.
geldste Feststoffe gesamt'? mg/l <400 <3.000 <£6.000 | <10.000| 220 n.n.

Fufinoten einsehbar in DepV (27.04.2009, geandert 02. Mai 2013), Anhang 3, Tabelle 2

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gré3er der Bestimmungsgrenze verwendet werden
n.n. nicht nachweisbar

n.u. nicht untersucht

6.4 Zusammenfassung Deklaration

Die nachfolgende Tabelle fasst die abfalltechnischen Deklarationen fiir die aushubrele-
vanten Béden zusammen.
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Tabelle 14: Zusammenfassung der Laborergebnisse und abfalltechnische Deklaration

; : Zuordnungsrele- 3
Probe Funktion/Material Lage TR Deklaration AVV
) Oberflachenbefestigung | gesamtes ) LAGA BS 17 01 01/
Beton/Betonpflaster Baufeld Z11 bisZ21.2 |17 0107
Oberflachenbefestigung | nérdliches
Ad, A14 Asphalt Baufeld - RuVA-StB
Y Verwertungs- (17 03 02
Haufwerk Asphaltfrasgut Haufwerk 1|  PAK 0,83 mg/kg klasse A
MP2 Boden-Bauschutt- |, o 0 o TOC 5,0 Ma.-%, LAGA B0 Z2/ (17 05 04/
Haufwerk Gemisch PAK 9,76 mg/kg LAGABS Z21.2 |17 01 07
Auffillung ohne TOC 2,2 Ma.-%,
nennenswerten Anteil | nordliches GV 4,2 Ma.-%, LAGA B0 Z2/
MP 01 an Fremd- Baufeld |  Sulfat 120 mg, DK Il Q5104
beimengungen li. Stoffe 0,58 Ma.-%
Auffullung reich an sudliches TOC 1,8 Ma.-%, LAGA B0 22/
MPO2 | emdbeimengungen | Baufeld | li. Stoffe 0,82 Ma.-% DK Il 7 95104
anstehender gesamtes LAGABO.Z11
MP 03 : Arsen 24,1 mg/kg (Diskussion |17 05 04
Kies-Sand-Schluff Baufeld LAGA Bo Z0)

Hinweis: Die Auffiillung enthélt anthropogene Fremdbestandteile. Béden mit
Bauschuttanteilen >10 Vol.-% sind gemaR LAGA als Bauschutt zu bewerten und
zu deklarieren (AVV 17 01 07). Die exakte Menge kann nicht bestimmt werden.
Mehrkosten aufgrund von Fremdbeimengungen sind, unabhéngig von der
abfalltechnischen Deklaration, unbedingt bei der Kostenkalkulation fiir die Ent-
sorgung des Aushubs zu berticksichtigen und fir den Bauherrn entsprechend
auszuweisen. In der Praxis erfolgt jedoch oftmals eine Entsorgung als Boden-
Bauschutt-Gemisch unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden).

Hinweis: Aufgrund des in Teilbereichen vorhandenen Bewuchses ist der ober-
flachennahe Bereich stellenweise mit organischen Bestandteilen (Wurzeln usw.)
durchsetzt. Dies kann zu erhéhten Entsorgungskosten fiihren. Wir empfehlen
dies bei der Kostenkalkulation zu beriicksichtigen.

Die vorliegende Bewertung des Untergrunds erfolgte auf Basis punktueller Probe-
nahmen. Abweichungen von den hier dargestellten Verhéltnissen kénnen nicht ganz-
lich ausgeschlossen werden. Sollten im Vorfeld oder wahrend der Arbeiten weitere,
hier nicht deklarierte Abfalle festgestellt werden, so sind die Verfasser umgehend
davon in Kenntnis zu setzen, um weitere Malhahmen abzustimmen. In der Folge sind
diese Abfallstoffe dann gegebenenfalls einer Laboranalytik zu unterziehen und gemaf

Abfallverzeichnisverordnung zu deklarieren.
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7 Allgemeine Hinweise zur abfalltechnischen Bewertung und
Verwertung/Beseitiqung

Die hier dargestellten Laboranalysen und abfalltechnischen Bewertungen wurden
gemal den Vorgaben der LAGA, DepV, RuVA-StB bzw. AVV durchgefiihrt. Dies ist die
allgemein tbliche Vorgehensweise zur abfalltechnischen Bewertung bzw. Deklaration
von mineralischen Bauschutt- und Boden-Abfallen. Die genannte Vorgehensweise ist
ausreichend, wenn - wie vom Gesetzgeber vorgesehen - eine Verwertung der Abfélle
beabsichtigt wird. Soll abweichend von der Vorgabe des Gesetzgebers die Beseitigung
von Abfallen angedacht werden, obwohl eine Verwertung mdglich ist, so sind in der
Regel den Entsorgern zuséatzliche Laboranalysen vorzulegen. Dabei sind gege-
benenfalls zusatzliche Annahmekriterien der Abfall-Annahmestellen (Entsorger) zu
beachten. Die zusatzlichen Laboranalysen kénnen mdéglicherweise zu abweichenden
Entsorgungskosten fihren.

Bei der Verwertung und Beseitigung von teerfreiem und teerhaitigem Asphalt gentigen
in der Praxis die hier durchgefuhrten PAK-Analysen.

Des Weiteren weisen wir darauf hin, dass auch in Abhangigkeit von der Gesamt-
kubatur der zu entsorgenden Abfalle die Entsorger zusétzliche Analysen fordern
kénnen. Erfahrungsgemal ist in der Regel eine Analyse je 500 m*® zu entsorgendem
Abfall vorzulegen. Wir empfehlen daher grundsatzlich mit dem ausfuhrenden
Unternehmen und den Annahmestellen im Vorfeld der Malnahme abzustimmen, ob
weitere Proben zu untersuchen sind.

Alle Forderungen hinsichtlich zusitzlicher Beprobungen, Analysen und Deklara-
tionen von Abfillen sind von den Anbietern vor der Vergabe schriftlich darzu-
legen. Wir empfehlen aus Erfahrung, diese Forderungen unbedingt in Abstim-
mung mit den Verfassern zu priifen.

Bei der Verwertung bzw. Entsorgung von Abféllen sind die Vorgaben der Abfall-
satzung, insbesondere zum Anschluss- und Benutzungszwang, der Stadt Résrath zu
beachten. Das ausfiihrende Unternehmen muss die geplanten Annahmestellen
unter Angabe der Optionen Verwertung/Beseitigung dem Bauherrn im Vorfeld
der MaBnahme zur Priifung vorlegen. Fiir eine unzuldssige Entsorgung kann der
Bauherr seitens der Umweltbehdrden haftbar gemacht werden.
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Sollten im Zuge von Aushubarbeiten weitere Materialien (z. B. Beton, Pflaster, Asphalt
etc.) im Untergrund angetroffen werden, so sind die Verfasser zu informieren. Die
Abféalle sind abfalltechnisch zu deklarieren und einer fachgerechten Verwertung/
Beseitigung im Sinne des Gesetzgebers zuzufihren.

In den oberflaichennahen und auch tieferen Bodenbereichen kénnen Wurzeln
vorhanden sein. Dies sollte bei der Kostenkalkulation des Arbeitsaufwands und der
Entsorgung von Aushub beriicksichtigt werden.
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8 Betonagqgressivitit des Bodens

Gemal DIN 4030-1 ist die Bewertung der Betonaggressivitat des Untergrundes idea-
lerweise anhand von Grundwasseruntersuchungen vorzunehmen. Liegen keine
Grundwasserproben vor, beziehungsweise sind keine Grundwasserproben zu be-
schaffen, kann alternativ eine Einordnung (iber Bodenuntersuchungen erfolgen. Es
wurde folgende Mischprobe (aus Einzelproben des anstehenden Bodens im
potentiellen Kontaktbereich zur spateren Bodenplatte / Fundamenten) auf ihre Beton-
aggressivitdt hin nach DIN 4030 im umweltanalytischen Labor (EUROFINS Umwelt
West GmbH, Vorgebirgsstrafe 20 in 50389 Wesseling) untersucht.

e Mischprobe MP04 aus den Einzelproben 1/6, 3/5, 4/6, 8/7, 9/7, 10/8, 11/7, 12/7,
13/7, 13/8, 15/7 und 16/6 (anstehende Verwitterungsprodukte des Devons)

Nach DIN 4030-1 kénnen natirliche Béden und Grundwasser als ,nicht betonangrei-
fend®, ,schwach angreifend” (Expositionsklasse XA1), ,mafRig angreifend* (Exposi-
tionsklasse XA2) oder ,stark angreifend” (Expositionsklasse XA3) eingeordnet werden.
Zur Orientierung werden im Folgenden die in den Analysen ermittelten Konzentra-
tionen den Grenzwerten der Expositionsklassen nach DIN 4030-1 fur Boéden gegen-
tibergestellt. Die Originaldatenblatter des umwelthygienischen Labors sind in Anhang 5
beigeflgt.

Tabelle 15: Untersuchungsergebnisse nach DIN 4030-1

Grenzwerte Expositionsklasse -
Parameter |Einheit nach DIN 4030-1 Elgebhiese
XA1 XA2 XA3 MP04
k 22000 und | > 3000 und |> 12.000 und
SO (Sulfat) | mgkg | " 3opqisal | < 12,0000 | < 24,0000 129
Sduregrad nach| > 200 In der Praxis nicht 12
Baumann-Gully anzutreffen
$% (Sulfid) mg/kg / / / n.n.
CI- (Chlorid) mg’kg / / / n.n.

n.n. = nicht nachweisbar

[15a] Boden mit einer hydraulischen Durchléassigkeit < 10-% m/s durfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden

Das Material der Mischprobe MPO04 ist den vorliegenden Ergebnissen als ,nicht

betonangreifend“ nach DIN 4030-1 zu bewerten.
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9 Schlussbemerkungen

Bodengruppen gemaR DIN 18196 und Homogenbereiche in Anlehnung an DIN 18300
konnten ermittelt werden. Bodenmechanische Kennwerte, abgeleitet aus den Geléande-
erkenntnissen, wurden angegeben.

Zur Grundwassersituation sowie zur Wasserhaltung und Frostsicherung wurde
Stellung genommen. Die Betonaggressivitit des Bodens wurde labortechnisch
ermittelt.

Bei Zutritt von Schichtwéssern in die Baugrube sind Béschungen als nicht standsicher
anzunehmen. Dariiber hinaus ist das Material aller Schichten in seiner Tragfahigkeit
extrem von seinem Wassergehalt abhangig und deshalb wahrend der Bauphase
dringend vor Wasserzutritt zu schiitzen. Es empfiehlt sich, den im Baufeld zu
erwartenden Schichtwasserkdrper mittels weiterer Untersuchungen (Baggerschiirf-
ungen) hinsichtlich seiner Wassermenge und Infiltrationsgeschwindigkeit zu
quantifizieren.

Unter den hier fixierten Voraussetzungen wurden Bemessungswerte ord des
Sohlwiderstandes, zu erwartende Setzungen sowie ein Bettungsmodul ermittelt. Unter
den aufgefuhrten Bedingungen liegt ein ausreichend tragfahiger Baugrund vor.

Eine baubegleitende Prifung der offenen Griindungssohle durch einen Bodengut-
achter sowie laufende Abstimmungen zwischen Tiefbau, Tragwerksplanung und
Bodengutachtern sind zur Kostenoptimierung und zur Minimierung des Baugrund-
risikos zu empfehlen.

Die abfalltechnische Deklaration ermdglicht die Kostenkalkulation der anfallenden
Abfalle. Gefahrliche Abfélle bzw. Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderung
oder auf Altlasten des Untergrunds wurden im Zuge der Untersuchungen nicht
festgestellt.

Die Gutachter gehen von der Durchftihrung aller Arbeiten durch fachkundige Personen
und Firmen aus. Die Vorgaben der technischen Regelwerke und DIN-Normen - insbe-
sondere der genannten - sind einzuhaiten.

Des Weiteren missen alle getroffenen bauseitigen Annahmen verantwortlich gepriift
und bei Bedarf mit den Geléndeerkenntnissen abgeglichen werden.
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Aufgrund des Aufschlusses des Untergrundes durch punktuelle Bohrungen sind Ab-
weichungen von den hier dargestellten Verhaltnissen méglich. Sollten wahrend der
Tiefbauarbeiten Abweichungen von den hier beschriebenen Baugrundverhaltnissen
vorgefunden werden, sind die Gutachter umgehend zu informieren.

Eine Abnahme der offenliegenden Baugrube bzw. Griindungssohle und die Verifi-
zierung der Ergebnisse behalten wir uns vor. Hierzu bitten wir um rechtzeitige
Mitteilung zum Baubeginn (Aushub).

Basis der vorgestellten Untersuchungen und der daraus resultierenden MaRB-
nahmen ist der Kenntnisstand der Gutachter vom April 2020.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, der Umfang ergibt
sich aus dem Inhaltsverzeichnis.

Kéln, 21.04.2020 b
Projektleiter/Gutachter: &) Gutachter:

R
Dipl.-Geol. Arne KeReler o " Dipl.-Geogr. Uwe Radtke
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Lage der Sondieransatzpunkte



100,68

0

Héhe der in den jeweiligen Bohrléchern

eingepegelten Schichtwasserkérper [m . NHN]

n.e. = nicht eingepegelt

RKS 02 Bohrloch offen bis 98,88 m 1. NHN
RKS 03 Bohrloch offen bis 99,56 m (1. NHN
RKS 04 Bohrloch offen bis 99,50 m 1. NHN
RKS 09 Bohrloch offen bis 99,29 m i. NHN
RKS 12 Bohrloch offen bis 98,93 m . NHN

25 m
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MaRstab 1 : 500
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

NN + 101,04 m

RKS/DPH 01

Schlagzahl N, flir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&

11 o0
12 [ o,70

0,50

101,10
100,80:H
100,50+

100,20 ]
99,90

1/3

1/4 [ 200 200

Schicht 01 - Auffillung: Kies, sandig, sehr
schwach schluffig, Asphaltbruch 30-40 Vol.-% /
Schotter ca. 20 Vol.-% / Pflanzenreste <1 Vol.-%,
dunkelgrau bis schwarz, Bohrgut locker, feucht
bis erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 02 - Anstehendes umgelagert: Schiuff,
stark sandig, sehr schwach grusig, grtinlich
hellbraun, weich bis steif, feucht bis erdfeucht,
schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, stark grusig
(verwittertes Festgestein), schwach schluffig,
graulich hellbraun, weich bis steif, feucht bis
erdfeucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde).

1,00+

Schicht 03 - Schluff, grusig (verwittertes
Festgestein), schwach sandig, sehr schwach
tonig, gréulich hellbraun, halbfest, erdfeucht,
%:hg%roer Bohrfortschritt (50er Sonde).

1
6
14
1
7
7

6

99,60
99,30
99,00
98,70

98,40]
98,10

1/5

03.03.2020

Schicht 03 - Schluff, schwach grusig (verwittertes
Festgestein), schwach sandig, sehr schwach
tonig, gréulich hellbraun, steif bis halbfest,
erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

2,00

10
3

5

40

1/6

97,80]
97,50

NN + 97,54 m

Schicht 04 - Schluff, sandig, schwach grusig
(verwittertes Festgestein), graulich hellbraun,
halbfest bis fest, erdfeucht, sehr schwerer
Bohrfortschritt (36er Sonde).

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -3,50 m, Bohrabbruch.

1E
3,00
\vj

B
3]
Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kolner StraBe 51, 51503
Résrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa Datum: 03.03.2020
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Baugrund- und Umweltberatung

102,001 NN + 101,98 m

RKS/DPH 02

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&

21 | oos 298

A _© o
015 %15

ARE
AetS
A

101,70~

—]

101,40

2/2 [ 080

Pflaster (Aus- und Wiedereinbau des Pflasters,
keine Probe)

0,08 m: Pflaster (keine Prope)

Schicht 01 - Aufflillung: Kies, grau, Bohrgut
locker, feucht, leichter Bohrfortschritt (50er
Sonde).

Schicht 01 - Aufflillung: Kies, sandig,
schwarzgrau, Bohrgut locker, schwach feucht,
schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

101,10

23 110

Schicht 02 - Aufflillung: Schluff, stark sandig,
braungrau, Bohrgut locker, feucht, normaler
Bohrfortschritt (50er Sonde).

ivmas i

100,80

100,50

pre——

100,20
2/4

Schicht 03 - Anstehendes: Sand, schwach
schluffig, braun, Bohrgut locker, feucht, normaler
Bohrfortschritt (50er Sonde)

16

=
-

1,00+

T

99,90-

2/5

Schicht 04 - Sand, schwach schluffig, braun,
Bohrgut locker, feucht, normaler Bohrfortschritt
(50er Sonde).

2,00

=3
i)

99,60-

90,304 26 l 2.70

Schicht 04 - Feinsand, schwach grusig, schwach
schluffig, braun / grau, Bohrgut locker, schwach
feucht, schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

Jrrr—

99,00

27 [ 310 3.10

98,70~

NN + 98,88 m

Schicht 04 - Grus, sandig (verwittertes
Festgestein), braun, Bohrgut locker, trocken, sehr
schwerer Bohrfortschritt.

Bohrloch offen bis -3,10 m, kein Grundwasser
angetroffen (50er Sonde).

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -3,10 m, Bohrabbruch.

Hoéhenmafstab 1:30

3,00 B1

59
100

Av4
Tiefe (m)

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KéIn

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kdlner StraBe 51, 51503
Rosrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: KR J Datum: 09.03.2020
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

102,90 RKS/DPH 03
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 102,66 m 0 10 20 30 4&
102,60 RB3, 0,28 m: Betpn.
Beton.
B3 | o2s o028
102,30 A Schicht 02 - Aufflllung: Sand, kiesig, schwach 11
Al schluffig, Ziegelbruch <1 Vol.-%, grau, Bohrgut 10
locker, feucht, normaler Bohrfortschritt (50er
102,00 Al Sonde).
31 [oso o080 |,
A Schicht 02 - Aufflllung: Sand, kiesig, schluffig, 1
101,70 A braun / grau, Bohrgut locker, stark feucht, 1,00
normaler bis schwerer Bohrfortschritt (50er 10
A Sonde). 4
101,409 3/2 It
1
1B
101,10 14
12
12
100,80 Schicht 03/04 - Anstehendes: Sand, schwach 10
I grusig, schwach schluffig, braun, Bohrgut locker, 2 004 1
schwach feucht, schwerer Bohrfortschritt (50er ’ 9
100,50 Sonde). 20
3/3 [1B
5
100,20 30
(9
3/4 (9
99,90 40
Schicht 03/04 - Grus, sandig, schluffig b3 &
(verwittertes Festgestein), braun, Bohrgut locker, 3,00
99,60 trocken, schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde). _I%B
Bohrloch zugefallen bei -3,10 m, kein o
99,30 Grundwasser angetroffen. 5
Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein 56
Bohrfortschritt bei -3,80 m, Bohrabbruch.
99,00 14
3/5 380 |2°. B 14
NN + 98,86 m 13
98,70 4,00 146
H&henmafstab 1:30 12
12
1
3
40
BB
57
5,00 100
\Y%
Tiefe (m)
Anlage: 3

Projekt: 19-4486 Kolner StraBe 51, 51503
Rosrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: KR

Datum: 09.03.2020
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Baugrund- und Umweltberatung

103.20
Ad
102,909 41
102,60
102,30
42
102,00+
101 ,7o] 473
101,40

101,10

100,80
4/4
100,50

100,20

99,90

99,60

99,30

RKS/DPH 04
| +103,10m

Schlagzahl N;, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4‘0>

OUg 0 05

Asphalt.

| RA4, 0,0 m: Asplalt.

o| Schicht 01 - Aufflillung: Kies, sandig,
o| grauschwarz, Bohrgut locker, schwach feucht,
normaler Bohrfortschritt (50er Sonde).

Boso o030

14

Schicht 02 - Auffillung: Sand, schiuffig, schwach
kiesig, Ziegelbruch <1 Vol.-% / Wurzeln <1
Vol.-%, braun / grau, Bohrgut locker, feucht,
normaler Bohrfortschritt (50er Sonde).

Bioo 100

Schicht 02 - Auffillung: Sand, schluffig, braun /
grau, Bohrgut locker, stark feucht, normaler
Bohrfortschritt (50er Sonde).

> > > > > > >

1,001

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, tonig,
schwach grusig, schwach sandig, braun, steif bis
halbfest, feucht, schwerer Bohrfortschritt (50er
Sonde).

B 250

2,00

Schicht 03 - Schluff, Ton, grusig, sandig, braun,
halbfest, schwach feucht, schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

3,00

Schicht 04 - Tonstein, braun, halbfest bis fest,
schwach feucht, sehr schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde).

Bohrloch offen bis -3,60 m, kein Grundwasser
angetroffen.

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -3,60 m, Bohrabbruch.

15
15

4,00

12

NN + 99,50 m
Héhenmalstab 1:30

El

5,00

A4
Tiefe (m)

Althoff

50739 Kéln

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19

Anlage: 3

Zeichnerische Darstellung von
& Lang GbR Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kolner StraBe 51, 51503
Rosrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: KR Datum: 09.03.2020
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Baugrund- und Umweltberatung

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strae 19
50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von

- RKS/DPH 05
103:20m Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 103,00 m 0 10 20 30 4&
% 1
102,20 A . Schicht 01 - Auffallung: Sand, kiesig, schwach
A schluffig, grauschwarz, Bohrgut locker, feucht,
) leichter Bohrfortschritt (50er Sonde). 1
1026010 5/ Loso  0.50 A
102.30 A Schicht 02 - Auffillung: Sand, schwach kiesig, 1
2 A schwach schluffig, braun, Bohrgut locker, feucht,
A leichter Bohrfortschritt (50er Sonde). 1
"oz00d 52 100 1,00 3 ol
’ 7N Schicht 02 - Aufflillung: Sand, schwach kiesig, i
5/3 ) schwach schluffig, braun, Bohrgut locker, nass,
101.70 leichter Bohrfortschritt (50er Sonde).
’ Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, sandig,
schwach grusig, braun, steif, feucht, normaler
101,40 5/4 Bohrfortschritt (50er Sonde).
101,10 Schicht 03 - Schluff, grusig, sandig, tonig, braun,
halbfest, schwach feucht, schwerer 2,00
Bohrfortschritt (50er Sonde). 15
100800 55 M 530 2,30 6
09.03.2020 Schicht 04 - Sand, schwach grusig, schwach 9
100.50 schluffig, braun, Bohrgut locker, schwach feucht, 17
’ 5/6 260 2,60 sehr schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde). 1
2
00.20 Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein 1
’ Bohrfortschritt bei -2,60 m, Bohrabbruch.
NN + 100,40 m 3,00 H
2k}
HéhenmaRstab 1:30 203 -
76
100
‘7
Tiefe (m)
Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kdlner Strafe 51, 51503
Résrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: KR Datum: 09.03.2020
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103 ,20
102 90}
102,60
102,30
102,00-]

101,70
101,40
101,10
100,80

100,50

100,20

99,90--

RKS/DPH 06

NN +102,93 m

Schlagzahl N,, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4‘Q)

61 ] 030 030

6/2 0,60 0,60

6/3 (4 1,30 1,30
05.03.2020

6/4 1,70

6/5

6/6

NN + 99,93 m

Schicht 02 - Auffillung: Sand, stark schluffig
(humoser Oberboden), Wurzeln 30-40 Vol.-%,
dunkelbraun, Bohrgut locker (Matrix weich),
feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt (50er
Sonde).

Schicht 02 - Anstehendes umgelagert: Schiuff,
stark sandig, schwach grusig (verwittertes
Festgestein), Ziegelbruch ca. 1 Vol.-% / Wurzeln
ca. 1 Vol.-%, graulich dunkelbraun, weich bis
steif, feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt
(50er Sonde).

Schicht 03 - Anstehendes: Sand, schluffig, sehr
schwach grusig, Wurzeln <1 Vol.-%, hellbraun /
graulich braun, Bohrgut locker (Matrix weich),
feucht, normaler Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 03 - Schiuff, schwach sandig, Wurzeln <1
Vol.-%, hellbraun, steif bis halbfest, feucht bis
erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 03 - Schiuff, tonig, sehr schwach mittel-
bis feinsandig, hellgrau / hellbraun, halbfest bis
fest, erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 03/04 - Schluff, sandig, sehr schwach
grusig (verwittertes Festgestein), graulich
hellbraun, halbfest, erdfeucht, schwerer bis sehr
schwerer Bohrfortschritt (36er Sonde).

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -3,00 m, Bohrabbruch.

=

1,00 1o

2,00

_6
| B
6
5

10

1

js
15

5

86

65

HohenmaBstab 1:30

5,00 100

Tiefe (m)

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kélner StraBe 51, 51503
Résrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa Datum: 05.03.2020
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102,90

102,60

102,30

102,00

101,70

101,40

r————

Er——t—

st

Bohrfortschritt (50er Sonde).

RKS/DPH 07
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 102,67 m 0 10 20 30 4&
A Schicht 02 - Auffallung: Sand, schluffig (humoser 1
Oberboden), Wurzeln 5-10 Vol.-%, dunkelbraun, 1
Yl . 0,30 0,30 A Bohrgut locker (Matrix weich), feucht, normaler
A Bohrfortschritt (50er Sonde). 1
v 0,50 Schicht 02 - Aufflillung: Sand, schwach schluffig,
05.03.2020 A Wurzeln 10-20 Vol.-%, gréaulich braun, Bohrgut
Al locker, nass bis feucht, normaler Bohrfortschritt
72 L ogo o080 |, (50er Sonde).
A Schicht 02 - Auffillung: Schluff, schwach sandig,
sehr schwach tonig, Wurzeln ca. 1 Vol.-%, 1.00-
7/3 1,10 A hellbraun, weich bis steif, feucht, normaler ’

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KdIn

Schicht 03 - Anstehendes: Schiuff, tonig, sehr 7
101,10 schwach sandig, Wurzein <1 Vol.-%, hellgrau / 7
hellbraun, steif bis halbfest, feucht bis erdfeucht,
schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde). B
100,80 b
7/4 200 5
Schicht 03 - Sand, schwach schluffig, sehr ’ 2
100.50- schwach grusig (verwittertes Festgestein), 12
’ gréaulich braun, Bohrgut locker (Matrix halbfest), 1
7/5 feucht bis erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
100,20 Bohrfortschritt (36er Sonde). 10
Schicht 03/04 - Schluff, sandig, sehr schwach 11
grusig (verwittertes Festgestein), graulich braun, 12
99,90 steif bis halbfest (tlw. fest), erdfeucht, sehr 11
schwerer Bohrfortschritt (36er Sonde). 16
136
99,60 Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein E L 40
7/6 Bohrfortschritt bei -3,20 m, Bohrabbruch. 40
NN + 99,47 m v
99,30 Tiefe (m)
HdéhenmalBstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage:§
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 RiekE 18486 K ieriSehe 5, G508
Osrat

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa Datum: 05.03.2020
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RKS/DPH 08
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

102,6oﬂ NN + 102,55 m 0 10 20 30 a0,

Schicht 02 - Auffillung: Schluff, stark sandig ﬂ
(humoser Oberboden), Wurzeln 5-10 Vol.-% /

Glas ca. 1 Vol.-% / Pflanzenreste <1 Vol.-%,
dunkelbraun, weich, feucht, leichter bis normaleb 50
Bohrfortschritt (50er Sonde). %—2—0 o
Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, stark sandig, 1
Wurzeln <1 Vol.-%, hellbraun, weich, nass bis
feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt (50er 1
Sonde}. 1.00-
Schicht 03 - Schluff, sandig, sehr schwach tonig, ?
Wurzeln <1 Vol.-%, hellbraun, weich bis steif,
feucht, schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

102,30

102,00 8/1

=

8/2
101,70

] 8/3
101,40+
101 ,10]
100,80

100,50

Il

Schicht 03 - Schluff, schwach sandig, sehr
schwach grusig (verwittertes Festgestein),
graulich dunkelbraun, halbfest bis fest, erdfeucht 10
bis trocken, schwerer Bohrfortschritt (50er
Sonde).

8/4

2,00

Schicht 03 - Schluff, sandig, sehr schwach grusig
(verwittertes Festgestein), graulich braun,
halbfest, erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

100,20

IS

99,90

8/5

4

3,00 BFZS
Schicht 04 - Schluff, mittel- bis feinsandig, b6
graulich braun, halbfest bis fest, erdfeucht, 2
schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt (36er
Sonde).

99,60

99,30

—
(6]

99,00
8/6

'S

Schicht 04 - Schluff, schwach mittel- bis
feinsandig, sehr schwach tonig, gréulich braun,
halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken, sehr
schwerer Bohrfortschritt (36er Sonde).

98,709 8/7

4,00
98,40

—
rUmmzs
a='n
»

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -3,90 m, Bohrabbruch. 30

NN + 98,65 m

|

=3
wW

HéhenmafBstab 1:30

=
(6]

=
o

B
5,00 }

b2

M0

¥/
Tiefe (m)

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4486 Kolner Strae 51, 51503
Robert-Perthel-Strae 19 osral

50739 Kélin Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa l Datum: 05.03.2020
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Robert-Perthel-StraBe 19

102.90 RKS/DPH 09
’ Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 102,69 m 0 10 20 30 40
102.60 Schicht 01 - Auffillung: Kies, sandig, sehr =
g 9/1 . 0,20 0,20 schwach schluffig, Asphaltbruch 60-70 Vol.-% /
Pflanzenreste 5-10 Vol.-% / Wurzeln ca. 1 Vol.-%,
102 30 9/2 dunkelgrau bis schwarz, Bohrgut locker, feucht,
’ normaler bis schwerer Bohrfortschritt (50er 7
Sonde). 7
102.00 Schicht 02 - Anstehendes umgelagert: Sand, 5
: schluffig, sehr schwach grusig (verwittertes
Festgestein), Wurzeln <1 Vol.-%, gréaulich braun, 12
101.70 9/3 Bohrgut locker (Matrix weich bis steif), feucht bis 1.00 12
’ erdfeucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt ’ 10
(50er Sonde). -
101.40 Schicht 03 - Anstehendes: Sand, schluffig,
’ schwach grusig (verwittertes Festgestein),
Wurzeln <1 Vol.-%, gréaulich hellbraun, Bohrgut
101.10 locker (Matrix weich bis steif), feucht bis
2 erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).
Schicht 03 - Schluff, schwach tonig, sehr 10
schwach kiesig, sehr schwach grusig, graulich 12
100,80 9/4 dunkelbraun, halbfest bis fest, erdfeucht bis 12
trocken, schwerer bis sehr schwerer 2,00 15
Bohrfortschritt (50er Sonde). 15
100,50 Schicht 03 - Schiuff, grusig (verwittertes 0
9/5 Festgestein), sandig, graulich braun, weich bis 14
steif, feucht, schwerer bis sehr schwerer 17
100,20 Bohrfortschritt (36er Sonde). b
BB
99,90 Schicht 04 - Schluff, sehr schwach sandig, 40
graulich braun, halbfest, erdfeucht, schwerer bis v
sehr schwerer Bohrfortschritt (36er Sonde). Tiefe (m)
99,60 Bohrloch zugefallen bei -3,40 m, kein
Grundwasser angetroffen.
9/6
93:30 Schicht 04 - Schiuff, schwach tonig, sehr
9/7 schwach sandig, graulich dunkelbraun, halbfest
99.00 bis fest, erdfeucht bis trocken, sehr schwerer
’ Bohrfortschritt (36er Sonde).
NN + 99,09 m
Héhenmafstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: ;{ 9_-443? Kélner StraBe 51, 51503
Osra

50739 Kéln

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa I Datum: 05.03.2020
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19

RKS/DPH 10
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
102,90 NN + 102,86 m 0 10 20 30 40
Ae Schicht 02 - Auffullung: Schluff, sandig (humoser [1 -
10/ . 0,20 0,20 Oberboden), Wurzeln 5-10 Vol.-% / Pflanzenreste
102,60 A 5-10 Vol.-%, dunkelbraun, weich, leichter bis
normaler Bohrfortschritt (50er Sonde). 1
Schicht 02 - Auffiillung: Sand, schluffig, schwach 1
102,30 kiesig, Wurzeln 1-5 Vol.-%, graulich dunkelbraun,
10/2 Bohrgut locker (Matrix weich), feucht, leichter bis
normaler Bohrfortschritt (50er Sonde).
102,00 Schicht 03 - Anstehendes: Sand, schwach
10/3 schluffig, sehr schwach grusig, Wurzeln 1-5
Vol.-%, gréulich dunkelbraun bis braun, Bohrgut 1,001
101,70 locker (Matrix weich) feucht, leichter
Bohrfortschritt (50er Sonde).
Schicht 03 - Schluff, sandig, Wurzeln 1-5 Vol.-%,
101,404 10/4 hellgrau, steif bis halbfest, feucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).
101,10
Schicht 03 - Sand, schwach grusig, schwach 1
schluffig, gréulich hellbraun / hellgrau, Bohrgut 2,00 g
100,80 locker (Matrix weich bis steif), feucht, schwerer ‘1 1
bis sehr schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde). 0
100,50
10/5
Schicht 03 - Schluff, stark tonig, sehr schwach ITS
100,20 mittel- bis feinsandig, hellgrau / hellbraun, s
halbfest bis fest, erdfeucht, schwerer
90.90- M 10/6 . 3.00 Bohrfortschritt (50er Sonde). 500 b
Schicht 04 - Schiuff, tonig, sehr schwach mittel- ’ 14
bis feinsandig, hellbraun / hellgrau, steif bis 14
99,60 halbfest, feucht bis erdfeucht, schwerer bis sehr |15
10/7 schwerer Bohrfortschritt (36er Sonde). v 3,40 9
Schicht 04 - Schiuff, schwach tonig, sehr 03.03.2020 12
99,30 schwach mittel- bis feinsandig, hellbraun / 4
hellgrau, steif bis halbfest, erdfeucht, schwerer 5
bis sehr schwerer Bohrfortschriit (36er Sonde). 19
99,00 p3
Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein 4.00 b6
10/8 Bohrfortschritt bei -4,10 m, Bohrabbruch. ’ 135
98,70 NN + 98,76 m 32
B6
iy
HéhenmaBstab 1:30 \Y
Tiefe (m)
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 19-4486 Kolner StraBe 51, 51503

Rosrath

50739 Kéin

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa l Datum: 03.03.2020
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

102,90

1
art feed2sem

RKS/DPH 11

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40

102,60 0,05

11/1 0,30 0,30

rr—
>
'3

102,30
11/2

102,00

pr—

101,70-M 11/3

v 1,20
03.03.2020

101,40

101,10+

———i

11/4

100,80
11/5

—— fr—

100,50

100,20

99,90

11/6

Asphalt, Wurzeln 1-5 Vol.-%, schwarz, hart,
frocken.

0,05[m, RATT[ Asphait] Wurzel 15
Vol.{%, schwarz, hart, frocken.

Schicht 01 - Auffillung: Kies, sandig, schwach
schluffig, Natursteinschotter 50-60 Vol.-% /
Wurzeln 1-5 Vol.-%, dunkelbraun bis braungrau,
Bohrgut locker, nass, schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde).

Schicht 03 - Anstehendes: Sand, schluffig, sehr
schwach grusig, bréunlich grau, Bohrgut locker
(Matrix weich), feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

1,00

Schicht 03 - Schiuff, stark mittel- bis feinsandig,
hellgrau, steif bis halbfest, feucht bis erdfeucht,
normaler bis schwerer Bohrfortschritt (50er
Sonde).

Schicht 03 - Schluff, stark mittel- bis feinsandig,
Wurzeln 1-5 Vol.-%, hellgrau, steif bis halbfest,
feucht bis erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde).

Schicht 03 - Schluff, mittel- bis feinsandig,
schwach grusig (verwittertes Festgestein),
Wurzeln ca. 1 Vol.-%, graulich hellbraun, halbfest
bis fest, erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

2,00 I25

Schicht 03 - Schiuff, sandig, schwach grusig
(verwittertes Festgestein), hellbraun, halbfest,
erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

20

99,60+

99,30

11/7
99,00

NN + 99,056 m

Schicht 04 - Schluff, sandig, sehr schwach grusig
(verwittertes Festgestein), hellbraun, steif bis
halbfest, erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (36er Sonde).

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -3,60 m, Bohrabbruch.

e3
3,00 b

Mo

Tiefe (m)

HohenmafBstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kélner StraBe 51, 51503
Résrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa Datum: 03.03.2020
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

102,90

RKS/DPH 12

NN + 102,73 m

Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&

102,60

] 121 [ o.40

Schicht 01 - Auffillung: Kies, sandig, schwach
schluffig, Natursteinschotter ca. 20 Vol.-% /
Asphaltbruch ca. 20 Vol.-% / Wurzeln 5-10 Vol.-%
/ Pflanzenreste 1-5 Vol.-%, dunkelbraun bis

0.40

102,30

schwarz, Bohrgut locker, feucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 02 - Aufflllung: Mittel- bis Feinsand,
schluffig, sehr schwach kiesig, sehr schwach
grobsandig, Wurzeln ca. 1 Vol.-%, graulich

1,00 dunkelbraun, Bohrgut locker (Matrix weich),

101,40
12/3

102,00
12/2 1,00
101 ,701 .

101,10

100,80 12/4

100,50

100,20 ]
99,90

12/5
99,60

12/6
99,30

99,00

] 1217 [ 2.00

feucht, normaler Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 02 - Auffillung: Sand, hellbraun, Bohrgut
locker, nass bis feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

Schicht 03 - Anstehendes: Sand, schwach
schluffig, beige, Bohrgut locker (Matrix weich bis
steif}, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

1

1,00+

Schicht 03 - Sand, schwach schluffig, sehr
schwach tonig, Wurzeln <1 Vol.-%, hellgrau /
hellbraun, Bohrgut locker (Matrix weich bis steif},
feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde).

2,00

mm|mq-|15'
[~ ooseind

Schicht 04 - Schluff, schwach tonig, sehr
schwach mittel- bis feinsandig, Wurzeln <1
Vol.-%, hellgrau / hellbraun, steif bis halbfest,
feucht bis erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (36er Sonde}).

3,00

30
30

Schicht 04 - Schluff, mittel- bis feinsandig,
hellgrau, halbfest, erdfeucht, sehr schwerer
Bohrfortschritt (36er Sonde).

Bohrloch zugefallen bei -3,80 m, kein

4,00 i Grundwasser angetroffen.

40

Tiefe (m)

98,70

NN + 98,73 m

HbéhenmafBstab 1:30

50739 KdlIn

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Stra3e 19
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Anlage: 3
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 13

102,601 NN + 102,48 m

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4.Q)

Schicht 01 - Aufflllung: Kies, sandig, schwach
schiuffig, Natursteinschotter ca. 50 Vol.-% /
Asphaltbruch 30-40 Vol.-% / Wurzeln 1-5 Vol.-% /
Pflanzenreste 1-5 Vol.-%, dunkelbraun bis
schwarz, Bohrgut locker, feucht, schwerer
Bohrfortschritt (50er Sonde).

102,30

131 o400 040

102,00

Schicht 01 - Auffillung: Sand, stark schluffig,
sehr schwach kiesig, Mértel 1-5 Vol.-% /
Ziegelbruch ca. 1 Vol.-% / Betonbruch ca. 1
Vol.-% / Keramik <1 Vol.-% / Wurzeln <1 Vol.-% /
Schlacke <1 Vol.-%, gréaulich braun, Bohrgut
locker (Matrix weich), feucht, normaler
Bohrfortschritt (50er Sonde).

101,70

132 | 100 1,00

101,40

Schicht 01 - Auffillung: Kies, stark sandig, sehr
schwach schluffig, Betonbruch 10-20 Vol.-% /
Ziegelbruch 10-20 Vol.-%, grau / rot, Bohrgut
locker, feucht bis erdfeucht, normaler
Bohrfortschritt (50er Sonde).

101,10
]13/3
100,80

13/4

Schicht 03 - Anstehendes: Ton, schluffig, sehr
schwach feinsandig, hellgrau, halbfest bis fest,
erdfeucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde).

100,504 13/5

Schicht 03 - Mittel- bis Feinsand, schluffig,
hellgrau bis beige, Bohrgut locker (Matrix steif bis
halbfest), feucht bis erdfeucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

100,20+

2220 Schicht 03 - Mittel- bis Feinsand, schluffig,

hellgrau bis beige, Bohrgut locker (Matrix weich
bis steif}, feucht bis erdfeucht, schwerer bis sehr

92,60 schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).

13/6

2,00

S e

99,30

Schicht 04 - Schluff, stark mittel- bis feinsandig,
hellgrau bis beige, steif bis halbfest, feucht bis
erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt (36er Sonde).

v 3,40
03.03.2020

99,00

98,70

13/7 3,90 3,90

13/8 Schicht 04 - Schluff, schwach mittel- bis
feinsandig, hellgrau bis beige, steif bis halbfest,
erdfeucht, sehr schwerer Bohrfortschritt (36er

Sonde).

400 400 [

98,40

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -4,00 m, Bohrabbruch.

NN + 98,48 m
HéhenmaBstab 1:30

3,00

40

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Rabert-Perthel-Strae 19

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kdlner StraBe 51, 51503
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Zeichnerische Darstellung von

102,001 RKS/DPH 14
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN +101,78 m 0 10 20 30 4&
101,70 @ s14 [ o15 0.5 Schotter (gekernt). 2/8\1:: A As\jgﬁgﬁ" (gypa).
] Ata o35 035 Apnals
101,40 Schicht 01 - Auffiillung: Sand, kiesig, schluffig, 1
14/1 0.60 grau, Bohrgut locker, bohrnass, leichter
2 Bohrfortschritt (50er Sonde).
101,10 ]
100,80 4
1.0 1,00
09.03.2020 ) )
14/2 1.30 Schicht 03 - Anstehendes: Sand, schluffig, braun
100,50 l_’_ / grau, Bohrgut locker, feucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde).
100,20 8
3
[z
99,90 10
14/3 2.00 s
99.60- Schicht 03 - Grus, stark schluffig, sandig, braun, 12
’ Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt 10
(50er Sonde). 19
99.30-4 14/4 16
’ Schicht 04 - Grus, sandig (verwittertes 45
Festgestein), braun, Bohrgut locker, schwach 54
99.00 feucht bis trocken, sehr schwerer Bohrfortschritt 182
’ (50er Sonde). 100
14/5 v
98,70 Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein Tiefe (m)
Bohrfortschritt bei -3,00 m, Bohrabbruch.
NN + 98,78 m
Héhenmafstab 1:30
Anlage: 3

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strale 19
50739 KéIn

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 19-4486 Kodlner StraBe 51, 51503
Résrath

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19

RKS/DPH 15
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
102,00 NN + 101,97 m 0 10 20 30 4‘0>
Schicht 02 - Auffillung: Schluff, sandig, sehr i
schwach kiesig, sehr schwach tonig (humoser 1
101,70 Oberboden), Wurzeln ca. 5 Vol.-%, dunkelbraun, ’
weich, feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt ’
Sonde).
101,40-M 15/1 o 1
’ Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, schwach
grusig (verwittertes Festgestein), schwach
101,10 sandig, Wurzeln <1 Vol.-%, graulich hellbraun bis
15/2 braun, steif bis halbfest, erdfeucht, normaler
™~ _Bohrfortschritt (50er Sonde). 1,00
100,80 b b
F Schicht 03 - Schluff, grusig (verwittertes 7
vo|  Festgestein), schwach sandig, hellbraun, halbfest 7
100,50 °é bis fest, erdfeucht, normaler bis schwerer
; Bohrfortschritt (50er Sonde).
153 | 1.70 p I;:
100,20 Schicht 03 - Schluff, grusig, schwach sandig, 1? 2
hellbraun, halbfest bis fest, erdfeucht, schwerer :I-Il's
bis sehr schwerer Bohrfortschritt (50er Sonde). 2,001
99,90 15/4 15
99,60 Schicht 03 - Sand, schluffig, schwach grusig 10
(verwittertes Festgestein), braunlich hellgrau, 7
Bohrgut locker (Matrix halbfest bis fest), 131
99,30 erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer [16
I Bohrfortschritt (50er Sonde). 10
99,00-M 15/5 3,00 ;
Schicht 04 - Sand, schluffig, sehr schwach 40
grusig, hellgrau, Bohrgut locker (Matrix halbfest
98,70 bis fest), erdfeucht, sehr schwerer Bohrfortschritt v .
15/6 (36er Sonde). Tiefe (m)
98,40 3,60 Schicht 04 - Grus, sandig, schwach schluffig,
05.03.2020 hellgrau, Bohrgut locker, nass bis feucht, sehr
schwerer Bohrfortschritt (36er Sonde).
s 10w 157 L3920 390 o
/ Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -3,90 m, Bohrabbruch.
97,80 NN + 98,07 m
HéhenmaBstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: ;{ 9-448€ Kdlner StraBe 51, 51503
Osrat

50739 KéIn

Auftraggeber: OSMAB 5. Projekt GmbH

Bearb.: Sa Datum: 05.03.2020
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltheratung

HéhenmafBstab 1:30

RKS/DRH 16 Schl hl Ny, far 1 Eind f
. chlagzal Ur 10 cm Eindringtiefe
102,80 NN + 102,79 m 0 10 20 30 AR
16/1 0,10 0,10 Schicht 01 - Aufflllung: Kies, sandig, 20 =
10260 Natursteinschotter 100 Vol.-%, grau, Bohrgut
’ locker, schwach feucht, schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde). 1
102,30
Schicht 02 - Aufflllung: Schiuff, stark sandig, "
braun, steif, feucht, normaler Bohrfortschritt (50er
102,00- Sonde).
16/2 ] 1.00 b
1,00 5
101,70
Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, grusig, 10
101 40 sandig, braun, weich bis steif, feucht, normaler 10
’ Bohrfortschritt (50er Sonde). 10
1,60 13
101,10 16/3 09.03.2020 1112
Schicht 03 - Grus, sandig, schluffig, grau, :iF‘
100,80 Bohrgut locker, schwach feucht, schwerer 2,00
Bohrfortschritt (50er Sonde).
100,50 16/4
100,20 Schicht 03 - Sand, schluffig, hellbraun, Bohrgut
locker, stark feucht, schwerer Bohrfortschritt
(50er Sonde}).
99,90
3,00 ji6
16/5 p3
99,60 Schicht 04 - Sand, schluffig (Schiufflinsen, tonig), —h_|3 2
hellbraun, Bohrgut locker, feucht, schwerer 53
Bohrfortschritt (50er Sonde).
52
99,30 o6
Nach schwerem Bohrfortschritt kein
_ Bohrfortschritt bei -3,80 m, Bohrabbruch. v
99.00 16/6 3,80 | e Tiefe (m)
’ ] NN + 98,99 m
98,70

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
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19-4486 Gutachten zur Baugrundsituation inkl. abfalltechnischer Deklaration Althoff & Lang GbR
Kélner Strate 51, 51503 Résrath Baugrund- und Umweltberatiung

Anhang 4

Originaldaten des bodenmechanischen Labors



Priifungs-Nr.: 4/4
Projekt: -
Projekt-Nr.: 19-4486
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Belastung P (kN/m?)
Kompressionsversuch
(DIN EN ISO 17892-5)
Priiflabor: Erdbaulabor Dr. Hennig
Sonntagstr. 7
53560 Vettelschof3
Tel./Fax: 02645-8663
Labornummer: 2003-039

ausgefiihrt durch:

Auftraggeber:
Projekt:
Projekt-Nr.:
Priifungs-Nr:
Entnahmetiefe:
Ringanordnung:
Ringdurchmesser:

Bemerkungen:

He am: 03.20
Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-StraBe 19, 50739 Koln

19-4486

4/4
fest Vorbelastung: 25 kN/m?
71,40 mm Anfangshéhe hzo: 19,24 mm

gestorte Probe aus RKS. Probe bei natiirlichem Wassergehalt (w = 17,0 %)

leicht verdichtet (ps = 1,77 g/cm?, Lagerungsdichte: n.b.). Die unten angegebenen

Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf diese Einbaubedingungen.

Lastbereich (kN/m?)

E;; (MN/m?)

25- 65
65- 130
130- 260

o U1 ©
N O,
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19-4486 Gutachten zur Baugrundsituation inkl. abfalltechnischer Deklaration Althoff & Lang GbR
Kélner Strake 51, 51503 Rosrath Baugrund- und Umweltberatung

Anhang 5

Originaldaten des umweltanalytischen Labors



«> eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR
Robert-Perthel-Strale 19
50739 Koln

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02012881
Prafberichtsnummer: AR-20-AN-011682-01
Auftragsbezeichnung: 19-4486 (A4,A14)

Anzahl Proben: 2

Probenart: StraRenbelag

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 16.03.2020

Prafzeitraum: 16.03.2020 - 25.03.2020

Prufberichtsnummer: AR-20-AN-011682-01

Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéhr tibernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefilhrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 25.03.2020

Prufleitung Olaf Carstens

Tel. +48 2236 897 186 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.defumwelt.aspx Amtsgericht Koln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME 17
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Prufberichtsnummer; AR-20-AN-011682-01

Probenbezeichnung A4 A14

Probennummer 020052010 | 020052011
Parameter |Lab. |Akkr.‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN [LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 05 mg/kg OS <0,5 <05
Acenaphthylen AN |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <0,5
Acenaphthen AN LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <0,5
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <0,5
Anthracen AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <0,5
Fluoranthen AN [LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Pyren AN [LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Benzo[a]anthracen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <05
Benzo[blfluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <05
Benzo[a]pyren AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Dibenzol[a,h]anthracen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Benzo[ghilperylen AN |LG004 [DIN ISO 18287; 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
S;E‘:g 16 EPA-PAK AN [LG004 [DIN IS0 18287: 2008-05 mgkg OS | (n.b)" (n.b)"

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 2 von 2

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prufberichtsnummer: AR-20-AN-013288-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR

Robert-Perthel-Strae 19

50739 Koln

Titel:
Prufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prufzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 02014892
AR-20-AN-013288-01

19-4486 (MP1 Haufwerk)

1
Feststoff
Auftraggeber

26.03.2020
26.03.2020 - 03.04.2020

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr tibernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Olaf Carstens
Prifleitung
Tel. +49 2236 897 186

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 03.04.2020

Olaf Carstens

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
info.wessealing@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéin HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

QDAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<= eurofins

Prufberichtsnummer: AR-20-AN-013288-01

Probenbezeichnung MP 1
Haufwerk

Probennummer 020060816
[Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse JAN 'LGOO4 'DIN EN 14346; 2007-03 0,1 | Ma.-% 88,2
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN [LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG0O4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Acenaphthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Phenanthren AN LGO04 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Fluoranthen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Benzo[a]anthracen AN |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Chrysen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Benzolk]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN [LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghilperylen AN [LG004 [DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16
S;E]:g g EREFEI AN |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,83
ﬁ:g‘r::a:i: ::‘I\:;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,83

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfithrenden Labors
AKkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Seite 2 von 2

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Prafberichtsnummer: AR-20-AN-011982-02

{ eurofins Seite 1 von 7

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR
Robert-Perthel-Strale 19
50739 Koln

Dieser Prifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-20-AN-011982-01 vom 26.03.2020 wegen Erweiterung des Priifumfangs und Anderung der
Messergebnisse.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02012888
Prufberichtsnummer: AR-20-AN-011982-02
Auftragsbezeichnung: 19-4486 (MP01-03)

Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 16.03.2020

Prafzeitraum: 16.03.2020 - 07.04.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstéinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Pruflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 09.04.2020

Prifleitung Jessica Bossems

Tel. +49 2236 897 186 Prifleitung (( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umweit.de Dr. Sebastian Witjes Kto 7000001950

www.eurofins.defumwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT HYVEDEMME 17
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Priufberichtsnummer: AR-20-AN-011982-02
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Probenbezeichnung MPO1 MP02 MP03
Probennummer 020052026 | 020052027 | 020052028

Parameter |Lab. ‘Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage|siehe Anlage -
Prebenmenge ikl AN |LGO04 |DIN 19747: 2009-07 kg 6,0 2,6 6,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 [DIN 19747: 2009-07 Nein Ja Nein
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LGOO4 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 86,6 88,6 90,5
Brennwert (Ho) AN |LGO04 [DIN EN 15170: 2009-05 200 kJ/kg TS 345 = -
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus dem Inkubationsansatz
Atmungsaktivitit (AT4) AN [LGooa [DoPY A 4N 3.3 0,1 mg 02/g TS| <0,1 ) 2
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem AT4-Filtrat bei Wassergehalteinstellung
pH-Wert (AT4) AN [tooos [PV A 4Nr.33.1 83 - : {
Anionen aus der Originalsubstanz
leanide, gesamt |AN ’LGOO4 IDIN 1SO 17380; 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <0,5 |
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN [LGoog |18 BN 180 172942 0.8 mgkg TS | 123 10,5 24,1
Blei (Pb) AN |Lgoog |08 F1 IS0 72042 2 mgrkg TS 86 20 12
Cadmium (Cd) AN |LGoog (218 FN 18O 172942 02 mg/kg TS 05 02 <02
Chrom (Cr) AN |Lgoog |D8 N 180 172942 1 mglkg TS 34 32 7
Kupfer (Cu) AN |LGooa (D8 R IS0 172342 1 mg/kg TS 38 23 20
Nickel (Ni) AN [LGoog |D18 EN 180 172942 1 mg/kg TS 51 52 28
Quecksilber (Hg) AN |Laoos |DINENISO 1284 EI2N| g o7 mgrkg TS 0,19 <0,07 0,08
Thallium (TT) AN |Lgoog [DINENISO 172042 02 mgkg TS | <02 <0,2 <02
Zink (Zn) AN LGoog |28 N IS0 172942 1 ma/kg TS 244 64 45
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust AN LG004 [DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 42 3,1 -
TOC AN |LGooa [DIN EN 18137 (S30) 0.1 Ma.-% TS 22 18 02
EOX AN |Laoog |01 BT4AT (S17): 1,0 mghkg TS | <10 <1,0 <10
SEE UGG SikpEphie AN LG004 [LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% OS 0,58 0,82 -
Stoffe

DIN EN 14039;
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [AN LGO04 (2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 < 40 < 40

200912

DIN EN 14039;
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN LGO04 [2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 110 340 <40

2009-12
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Prufberichtsnummer: AR-20-AN-011982-02
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Probenbezeichnung MP01 MP02 MP03

Probennummer 020052026 | 020052027 | 020052028
|Earameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |Looos [HEUG HB Ba7Tel 4 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN [LGoos |G HB BT Tell 4 005 | mgkgTs | <005 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 ;'('J'&?O:B Ba eI 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN [LGoos |G HB BT Tel % 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGoo4 |HLHG HB Be7Tel 4 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN [LG004 ;'é'é’o(_so';B Ba.7 Tel4 magkg TS | (n.b)? (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN |LGO04 ;‘5&%28 Bz Teil 4, 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 -

HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Styrol AN LGOO4 |, 08 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 -
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4 by 1)
Cumol AN 1LGO04 [, 0 mg/kg TS (n.b.) (n.b.) -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGO04 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO04 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN SO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN |LGO004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < (0,05 < 0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LGO04 [DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 1 " 1
AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 /] . b. . b. .b.
Parameter) markg TS (n.b) (n-b) L
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <Q,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < (0,05
Phenanthren AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Anthracen AN |LG0O4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 < 0,05 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN I1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 < 0,05
Benzo[aJanthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 < 0,05 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 < 0,05
Benzo[blfluoranthen AN |LGD04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,06 < 0,05
Benzo[k}fluoranthen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 <0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGO004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 < 0,05 <0,05
Dibenzo[a,hlanthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[ghilperylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,07 < 0,05
SIS AGIERR AR AN |LG0O4 [DIN ISO 18287; 2006-05 mg/kg TS 0,85 0,13 (n.b)"
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne 1)
N LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 kg T 0,13 . b.

Naphthalin exkl.BG A mgkg TS 0.85 ' (n.b)
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Prufberichtsnummer: AR-20-AN-011982-02
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Probenbezeichnung MPO1 MP02 MPO03
Probennummer 020052026 | 020052027 | 020052028

lParameter lLab. ]Akkr.‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN [LGOO4 [DIN EN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS <0,05? <0,01 < 0,01
PCB 52 AN |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,05? < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS < 0,052 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN [LGoo4 [DIN EN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS <0,05? <0,01 <0,01
PCB 138 AN LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,05% < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN |LGO0O4 [DIN EN 15308 2016-12 0,01 mgkg TS | <0,05? < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |DIN EN 15308 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)? (n.b)"
PCB 118 AN |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS <0,052 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN [Lcoo4 [DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.by" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 7.9 8,1 6,6
Temperatur pH-Wert AN [LGooa |0 384044 (C4) °C 20,0 19,5 17,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN |Laoos |0 ER 27888 (CE) 5 uS/em 353 77 23
Wasserléslicher Anteil AN LGO04 |DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% 0,22 <0,15 =
FEsamuchalgangRlestcn AN [LGDO4 |DIN EN 15216; 2008-01 150 mg/| 220 <150 -
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN |LGO04 '(?3'2'0*)5_"23%2 _;3304'1 0,2 mg/l 0.3 0.3 -
Chiorid (CI) AN [LGoos [0 e ey 1,0 mg/l <1,0 <10 <1,0
Sulfat (S04) AN [Looos [ o o 1,0 mg/l 120 18 6.0
Cyanide, gesamt AN |LGoo4 ZD(')EZE;'SO 403 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403
Cyanid frel AN |LGO04 |0 o 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 .
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN |Laoos [ZIE ERISO 172862 0,001 mg/l <0001 | <0,001 -
Arsen (As) AN [LGooa [ ENISO 172942 0,001 mg/l 0,001 0,002 < 0,001
Barium (Ba) AN |LGoog |18 N ISO 172942 0,001 mg/! 0,013 0,003 -
Blei (Pb) AN |LGoog [18 N 180 172642 0,001 mg/l <0,001 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN [LGoog |18 N IS0 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |Lgoos (DN ENISO 172942 0,001 mg/! 0,001 <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [ 218 N ISO 172942 0,005 mg/l <0005 | <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) AN |LGo0g DI EN IS0 172942 0,001 mg/l 0,003 0,004 -
Nickel (Ni) AN [LGoog |10 N 18O 172942 0,001 mg/l <0,001 | <0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN [Looos o0 PRISO 12O IR 0,002 mgl | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |LGoog (D18 N IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 < 0,001 -
Zink (Zn) AN |LGoog [DINEN 18O 172942 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff

AN LGO04 |DIN EN 1484: 1997-08 1 mg/l 3,0 29 -
(DOC) 0 9
Phenolindex, DIN EN [SO 14402 (H37):

AN LGO04 < 0,01 < 0,010 < 0,010
wasserdampffiiichtig 1999-12 PG mgh g.a10
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Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
Y nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

020052026
MPO1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-20-AN-011982-02
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Auftraggeber
Nein

00g

nein

Nein

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO |DKI, II,|REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
Hi
0 X X X Trockenmasse (<5 mm Nein Nein 15¢
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 ym 104¢
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 um 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 2049
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe(< 5 mm Verreiben mit  [Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C < 150 um 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100¢g
1.01/1.02 %) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300¢g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200¢g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 um 5¢
) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
i) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

020052027
MP02

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Priufberichtsnummer; AR-20-AN-011982-02
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Auftraggeber
Nein

0,0¢g

nein
Ja

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO [DKIi, II,|REK |Parameter Zerkleinern **} |Trocknen Feinzerkleinern ***) [Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse [< 5 mm Nein Nein 15¢
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 um 10g
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 2049
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 um 349
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.01/1.02 ) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300¢g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200¢g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 um 5¢
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

) Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



.~ eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR
Robert-Perthel-Strae 19
50739 Koln

Titel: Prifbericht zu Auftrag 02014894
Prafberichtsnummer: AR-20-AN-013597-01
Auftragsbezeichnung: 19-4486 (MP2 Haufwerk)

Anzahl Proben: 1

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 26.03.2020

Prifzeitraum; 26.03.2020 - 06.04.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-013597-01

Seite 1 von 4

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr tbernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 06.04.2020

Prufleitung Jessica Bossems

Tel. +49 2236 897 186 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurcfins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéin HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 30017

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prufberichtsnummer; AR-20-AN-013597-01

Probenbezeichnung MP 2
Haufwerk
Probennummer 020060819
Brameter |Lab. [Akkr.[Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge ink. AN 1LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 4,9
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LGO04 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747; 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 Ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
]Trockenmasse ’AN (Leoo4 |DIN EN 14346: 2007-03 | 0,1 f Ma.-% | 81,8
Anionen aus der Originalsubstanz
nyanide, gesamt IAN |LG004 |DIN ISO 17380: 2006-05 | 0,5 ' mg/kg TS | <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |LGoo4 ZD(')';'SE;“Z'SO Ras 0,8 mg/kg TS 55
Blei (Pb) AN [LGoo4 ZD(;ESE_(TZ'SO e 2 mg/kg TS 43
Cadmium (Cd) AN [Lgoos |18 N ISO 172942 0,2 mg/kg TS 03
Chrom (Cr) AN |LGoos D18 FN ISO 172842 1 mg/kg TS 16
Kupfer (Cu) AN [LGO04 2D(|)g55_312|so Hesis 1 makg TS 17
Nickel (Ni) AN [LGoog D18 BN ISO 172942 1 mg/kg TS 5
Quecksilber (Hg) AN |Laoos [PINENISOTZBEEIZ: g o7 mgrkg TS 0,15
Thallium (Tl) AN [Lgoog |DINENISO 172042 02 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN [LGoog |2 N IS0 172942 1 mg/kg TS 50
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LGO04 %gf:‘;“y L 0,1 Ma.-% TS 5,0
EOX AN |LGO0a (DI S8414AT (ST7) 1,0 mgkg TS | <1,0
DIN EN 14039;
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [AN  |LG004 [2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS < 40
200912
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  [LG004 |2005-01/LAGA KW/04; 40 mg/kg TS 200
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;{écz)c_-.ogs B el 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN [LGOO4 'Z"OL(;JOC_;OZB EEA I 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN [Lgoog LIS HB BAT Tell 005 | mgkgTS | <005
m-/-p-Xylol AN |LGO04 25&?028 B el % 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN |LGoo4 ;'gé’oi):B Ba.7 Teil 4. 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4
Summe BTEX AN [LGoos [P-~CH “ mgkg TS | (n.b)"
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Prufberichtsnummer: AR-20-AN-013597-01

Probenbezeichnung MP 2
Haufwerk

Probennummer 020060819
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN [LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN  [LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Tetrachlormethan AN |LGOO4 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
ﬁ::’:ﬁ:t::}(w 10 AN |LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 makg TS | (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN |LGO04 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Phenanthren AN |LG004 [DIN ISO 18287; 2008-05 0,05 mg/kg TS 1,0
Anthracen AN LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31
Fluoranthen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,0
Pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,82
Chrysen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,77
Benzo[bjfluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1.1
Benzo[k]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,39
Benzo[a]pyren AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,64
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,50
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Benzo[ghilperylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,50
S:;‘gz B ERAFA AN |LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 mg/kg TS 9,76
z:\?hT:a:i: ::;\(T;gne AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 9,76
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LGOO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 AN LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 AN |LGOO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 AN LGO04 [DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 AN |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 AN [LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[AN  |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN LG004 (DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) AN [LG004 [DIN EN 15308; 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
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Prufberichtsnummer: AR-20-AN-013597-01

Probenbezeichnung MP 2
Haufwerk

Probennummer 020060819
Parameter |Lab. 'Akkr.]Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN DIN 38404-C5: 2009-07 8,0
Temperatur pH-Wert AN il °C 13,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN G 5 us/em 222
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN et 1,0 mgll <3,07?
Sulfat (S04) AN e et 1,0 mg/! 36
Cyanide, gesamt AN ZD('SZ%';SO =05 0,005 mg/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiittelel ch DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN e 0,001 mg/! 0,002
Blei (Pb) AN e 0 M2 0,001 mg/l 0,010
Cadmium (Cd) AN R s 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN ol 0,001 mg/l <0,001
Kupfer (Cu) AN - el 0,005 mg/! 0,007
Nickel (Ni) AN e 0,001 mg/! 0,001
Quecksilber (Hg) AN oraey 0 1P EIZH 0 0002 mg/l <0,0002
Zink (Zn) AN e S 0,01 mg/! <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
s [ [ ] v | o | <o
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

AKKr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors
* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
% Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR
Robert-Perthel-Stralle 19

50739 Koln

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02012873
Prafberichtsnummer: AR-20-AN-012441-01
Auftragsbezeichnung: 19-4486

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenehmer:; Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 16.03.2020

Prufzeitraum: 16.03.2020 - 30.03.2020

Prufberichtsnummer: AR-20-AN-012441-01

Seite 1 von 2

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Prufiaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefilhrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 30.03.2020

Prufleitung Olaf Carstens

Tel. +49 2236 897 186 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéin HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prafberichtsnummer: AR-20-AN-012441-01

.: eurOfinS Seite 2 von 2

Probenbezeichnung MPO04
Probennummer 020052002
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm AN LGO04 [DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 93,7
Fraktion > 2 mm AN LG004 (DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 6,3

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
[Eockenmasse |AN |Laoos IDIN EN 14346200703 | 0,1 | Ma-% 1 90,9

Physikalisch-chemische Kenngrofien aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Sauregrad nach Baumann

FRA  (JEO2 |DIN 4030-2: 2008-06 4 mlkg TS 12
Gully

Anionen aus der Originalsubstanz

LSulﬁd, gesamt IFR/f ’JEOZ IDIN 4030-2: 2008-06 5,0 mg/kg TS <50
Anionen aus dem Salzsdureauszug nach DIN 4030-2: 2008-06

Sulfat (S04) AN [LGoog [218 FNISO 11885 (E22) | 5 mgrkg TS 120
Anionen aus dem Heillwasser-Auszug

Chlorid (Cl) AN [Laoog DI ER B0 10301 25 mgrkg TS <25
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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19-4486 Gutachten zur Baugrundsituation inkl. abfalltechnischer Deklaration Althoff & Lang GbR
Kdlner Strale 51, 51503 Résrath

Baugrund- und Umweltberatung

Anhang 6

Probenahmeprotokoll der Mischproben (Deklaration)



LAGA-Protokoll fir die Entnahme von Feststoffproben (angelehnt an PN 98)
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