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1. Anlass

Die KL Grund GmbH plant die ErschlieRung des Altvolberger Felds (Flur 1: Flurstlicke 3198, 3199,
4302, 4305, 4308 + Flur 3: Flurstiicke 1220, 1596) in Résrath-Forsbach als Wohnsiedlungsflache.
Zur Klarung der Niederschlagswasserversickerung ist eine hydrogeologische Untersuchung des
Areals erforderlich.

Unser Biiro wurde beauftragt, die Untergrundverhaltnisse zu erkunden, Versickerungsversuche
durchzufiihren und Aussagen zur Versickerungsfahigkeit auf den untersuchten Flachen zu treffen.

2. Lage / Morphologie / Geologie / Hydrologie

Das zu begutachtende Grundstiick befindet sich im Rdsrather Ortsteil Forsbach ca. 100 m westlich
der Bensberger StraRe (Landesstrale L288). Eine Ubersicht (iber die Ortslage gibt der nachfolgen-
de Kartenauszug.

(Mo —&_‘
Beienblig;

Das Geladnde besitzt im Bereich des Bauvorhabens ein Gefalle nach Westen mit Geldndehdhen
zwischen ca. 131 mNHN und 137 mNHN.

Das untersuchte Grundstiick liegt weder in einer Wasserschutzzone noch in einem Natur- oder
Landschaftsschutzgebiet.

Die geologische Karte weist fur den untersuchten Bereich unterdevonische Festgesteine der Wahn-
bach Schichten in Form von Ton-, Schluff- und Sandstein aus.
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Zur genaueren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden drei Rammkernsondierungen (RKS)
gemal EN ISO 22475-1 mit einer Bohrtiefe zwischen 2,4 m und 3,2 m unter GOK durchgefiihrt. In
den Bohrléchern wurden Sickerversuche durchgefiihrt. Zuséatzlich wurden am 07.11.2017 zur
genaueren Einschatzung der Versickerungsleistung des Untergrundes vier Baggerschiirfe mit
Versickerungsversuchen durchgefihrt.

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse vom 19.09.2017 und 07.11.2017 stehen im
Bereich der geplanten Versickerungsanlage die nachfolgend beschriebenen Baugrundschichten an.

Oberboden (Homogenbereich A)
Direkt an der Oberflache steht eine 20 cm bis 30 cm machtige Oberbodenschicht aus sandigem
Schluff mit organischen Beimengungen und partiell Feinkiesen an.

Verwitterungslehm (Homogenbereich B)

Unter dem Oberboden findet sich bis in Tiefen zwischen 1,0 m und 1,7 m unter GOK bzw. bis zur
erreichten Endteufe in 1,4 m unter GOK Verwitterungslehm in Form von schluffigem Sand mit
Gesteinsgrus.

Fels, verwittert (Homogenbereich C)

Bis zur erreichen Endteufe in 2,3 m unter GOK wurde verwitterter Sand- und Tonstein aufgeschlos-
sen, der bodenmechanisch als schiuffiger Fein- bis Mittelsand mit Gesteinsgrus und Tonlagen,
feinsandiger, schluffiger Ton und schluffig-sandiger Gesteinsgrus mit Tonlagen angesprochen
werden kann.

Auch unterhalb der Endteufe steht nach 6rtlicher Erfahrung weiterhin verwitterter Ton- und Sand-
stein an.

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 19.09.2017 und 07.11.2017 konnte kein geschlossener
Grundwasserspiegel angetroffen werden. Im westlichen Bereich der Bauflache, in der Sondierung
RKS 2 in einer Tiefe von 0,83 m und im Schurf (SCH 2) bis 1,55 m unter GOK, wurde Schichtwas-
ser vorgefunden. Zudem wurde bei der Begehung am 07.11.2017 festgestellt, dass der Boden tiefer
im Tal (Ubergangsbereich Wiese-Waldrand) deutlich durchfeuchtet, z. T. durchnésst ist.

Die Oberflachenentwésserung erfolgt durch den 80 m westlich entspringende Siefen, der in siid-
westlicher Richtung in den Krummbach abflief3t.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgangige Grund-
wasserhorizont innerhalb von Kiuft- und Schichtflachen des Festgesteins in groRerer Tiefe unter
GOK. Jahreszeitlich bzw. witterungsbedingt kann es jedoch — wie in der Bodenerkundung festge-
stellt — zur Ausbildung von Schichtwasser- und Staundssehorizonten kommen.

Das in der Sondierung RKS 2 und im Schurf SCH 2 vorgefundenen Schichtwasser speist aus
unserer Sicht die westlich gelegenen Quellen. Gemal den Vorgaben der DWA muss zwischen der
Unterkante einer Versickerungsanlage und dem mittleren hdchsten Grundwasserstand mindestens
1,0 m Abstand liegen.
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Im vorliegenden Fall ist von dem Schichtwasser ein Abstand von 1,0 m zur Sohle der Versicke-
rungsanlage einzuhalten. Dies ist vor der konkreten Planung der Versickerungsanlage mit der
Unteren Wasserbehorde und dem Landschaftsschutz abzustimmen.

3. Versickerungsversuche und k+-Wert Ermittlung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermégens nach den Richtlinien des USBR Earth Manual
wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und durch Einfiil-
len von Wasser uber 45 Minuten gesattigt. Im Anschluss daran wird die versickernde Wassermenge
Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk der
Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (Marz 2005) vorgenommen.

Die ki-Werte werden nach USBR Earth Manual Uiber die "Formel I" oder die "Formel II" fur die
ungesattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (k-~Wert) berechnet:

ki=Q/(CuxrxH)[cm/s] (n

ki=2x Q/((Cs +4) xr x (Tu + H - A)) [cm/s] (m

k¢ Durchlassigkeitsbeiwert {cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm?/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht
H = Hohe Wasserspiegel iiber Bohrlochsohle

A = Lange unverrohrtes Bohrloch {cm]

In Abhangigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel I" oder die "Formel II" zur
k+-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich
folgende Durchldssigkeitsbeiwerte:

Untersuchungspunkt | Bodenart ke-Wert [m/s]
SV 1 flach verwitterter Sandstein <1x10%

(Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit viel Gesteinsgrus) (keine Versickerung)
RKS 1/ 8V 1 tief verwitterter Sandstein 8,8 x 107

(Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit Tonlagen + Gesteinsgrus)
RKS 2/ SV 2 tief verwitterter Sandstein 6,1 x107

(Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit Gesteinsgrus)
RKS 3/ SV 3 tief verwitterter Tonstein 4,5x108

(Ton, feinsandig, schluffig)
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Aufgrund der in den Bohrldchern festgestellten schlechten Durchldssigkeitsbeiwerte wurden im
westlichen Grundstiicksbereich drei ergédnzende Versickerungsversuche in Baggerschiirffen geman
dem Versuchsaufbau nach Marotz (1968) vorgenommen:

ki=(2xQxS)/(LxBx(S+h))[m/s]

L = Lange des Schurfes in [m]

B = Breite des Schurfes in [m]

Q = Schiittung in [m?/s]

S = Abstand zum Grundwasserspiegel in [m], geschatzt bzw. angenommen
h = Wassersaule im Schurf in [m]

Daraus ergeben sich die nachfolgend dargestellten Durchlassigkeitsbeiwerte:

Untersuchungspunkt | MaRe Baggerschurf Bodenart ki-Wert [m/s]
(LxBxT][m])

SCH1/8V4 1,3x1,0x2,6 verwitterter Sandstein 1,63 x 10°°

SCH3/SV5 1,0x1,0x1,9 Verwitterungslehm 4,17 x 105

SCH4/SVe6 1,0x1,0x1,4 Verwitterungslehm 3,79 x 108

Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchldssigkeitsbeiwerte fiir die Beseitigung
von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 103 m/s und 1 x 106 m/s. Somit liegen die in den
Sickerversuchen der Baggerschirfe ermittelten Durchlédssigkeitsbeiwerte im Bereich des zulédssigen
Intervalis der DWA.

Fuar die Berechnung einer Versickerungseinrichtung ist aus fachqutachterlicher Sicht, aufgrund der
Streuung der ke-Werte und der allgemeinen Erkenntnisse vorsorglich ein Durchldssigkeitsbeiwert
von k¢ = 3,8 x 10°® m/s zugrunde zu legen.

4. Zusammenfassung / Aligemeine Hinweise

Auf dem untersuchten Gelande in Résrath-Forsbach, Altvolberger Feld, kann das Niederschlags-
wasser aufgrund der Schurfversickerungen zentral Uiber Versickerungsmulden oder ein Versicke-
rungsbecken in das Grundwasser eingeleitet werden.

Der verwitterte Tonstein (RKS 3) eignet sich aufgrund eines zu geringen Durchldssigkeitsbeiwertes
nicht fur eine Versickerung von Niederschlagswasser.

Der verwitterte Sandstein und sandige Verwitterungslehm weisen aufgrund der durchgefiihrten
Schurfversickerungen Durchléssigkeitsbeiwerte ks im Bereich des zuldssigen Intervalls der DWA auf.
Somit sind diese Schichten grundsatzlich zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Bei einer Versickerung von Niederschlagswasser in den untersuchten Bereichen ist zu beachten,
dass sich das versickernde Niederschlagswasser voraussichtlich temporar oberhalb der Horizonte
aus verwittertem Tonstein (RKS 3) anstauen und dann in Form von Schichtenwasser abflieRen wird.
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Dies impliziert, dass talseitig der Versickerungsanlage Schichtwasser oberfléchlich austreten und/
oder zu Verndssungen fiihren kann. Dies entspricht jedoch dem naturlichen Abflussverhalten im
Umfeld des Altvolberger Felds und konnte durch die festgestellten Verndssungen und Quellaustritte
belegt werden. Das derzeitige Abflussverhalten und die damit verbundene der Speisung der Quellen
bleiben durch die geplante Versickerungsanlage somit grundsatzlich erhalten bzw. werden noch
bequnstigt.

GemaR den Vorgaben der DWA muss zwischen der Unterkante einer Versickerungsanlage und
dem mittleren hdchsten Grundwasserstand mindestens 1,0 m Abstand liegen. Nach derzeitigem
Kenntnisstand wird diese Vorgabe fiir die festgestellte Wasserflihrung erfillt.

Der Abstand zwischen den Versickerungsanlagen und der Grundstlicksgrenze muss mindestens

2 m betragen. Zu unterkellerten Bauwerken muss ein Mindestabstand von mindestens 6 m einge-
halten werden. Zu nicht unterkellerten Gebauden ist zur Sicherstellung der Geb&udestandsicherheit
mindestens ein Abstand einzuhalten, der der Sohltiefe der Versickerungsanlage entspricht. Es ist
sicherzustellen, dass auf den Grundstiicken ein bauwerksabgewandtes Gefélle besteht.

Sollten Versickerungsmulden mit einer Einstauhdhe von Uber 30 cm geplant werden, so sind diese
s0 zu sichern (z.B. Uber Z&aune), dass eine Gefdhrdung von Personen ausgeschlossen ist.

Versickerungseinrichtungen sind zumindest einmal pro Jahr auf ihre Betriebsfahigkeit und Wirkung
zu Uberprifen. Beim Bau von Versickerungsanlagen zur Beseitigung von Regenwasser mussen
generell die Malgaben des Arbeitsblattes A 138 der DWA beriicksichtigt werden.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

Norbert Bach
(Dipl. Geologe)

Laura Huth
(B.Sc. Geoiogin)




- ’
M, : ! ] s . T 5 . - II -
g ~—[ SCH 1/SV 4 \\\‘\/\jm Batkbaweg § - ) L % .
. CH 1/8V 4 — N

> RKS 3/ SV 3 tef 53
= -
ke = 1,63 x 10° . — e I 53/ o

\\\?‘\ . @ RKS2/SV 2 s e
N ”\\2\\\‘ e - “@ SV 2 fach " [ SCH3/SV5 ~ 8V 3 flach -
) m‘“ﬂ?r“ g . »

_ e 5
- R o e = m
e “ - S\'{Wlﬁch 7M...w;ﬂwwﬂ SCH 2 : :1 ke = 4,17 x 10_,’
i o ", I SCH 4/ SV 6 jum—" :I i »
P o - ...'1"""’-6 \ :‘1
_— # # . kf = 3,79 X 10/ l,! l‘, o
Lage der Untersuchungspunkte
AG: KL Grund GmbH
UO: Altvolberger Feld, Rosrath-Forsbach
MaRstab:  1:1.000 DIN A3| Projekt-Nr.: 17090942H
Datum: 30.11.2017 Zeichnungs-Nr.: 360-11-17
Gezeichnet: pe Geandert:
— Anlage: 1 GEO CONSULT
- SCH Schurf V Beratende Ingenieure und Geologen
. SV SiCke rverSUCh Dipl.-Geologen K.-U. Rietz und N. Bach
51491 Overath 54296 Trier
a RKS/SV  Rammkernsondierung/Sickerversuch Ter 053081002730 Tel 0851167087164
Fax: 02206/9027-33 Fax: 0651/97067-11




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2

Résrath-Forsbach (17090942H)

Datum: 19.09.2017

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,001

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00

-2,25

e — aa— e .|

-2,50

RKS 1/ SV 1 flach + tief

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,20

MU ““2 Oberboden

1,70

Schluff, sandig, schwach feinkiesig,

MI 1 .

7v oSee organisch

°Q oo dunkelbraun, feucht, weich

v es
fe

ZvsQse
fe

/v See
fe

ZvsQse

/v |82 Sandstein, verwittert

i Fein- bis Mitttelsand, schluffig, mit viel
v o Gesteinsgrus @

YA 4 graubraun, erdfeucht bis feucht, mittledicht
v “les
24|00
/v |ee
VA

Sandstein, verwittert
b Feinsand, mittelsandig, schluffig, mit

b Tonlagen und wenig Gesteinsgrus @
oo graubraun, erdfeucht, mitteldicht

N
<
pp FE .'Ezttl:

N N
< <
'
°
°

N
o
o

2,40 m

kein Bohrfortschritt

Boden durchnésst, starke Regenfalle seit einer Woche.

H6henmallstab 1:25




GEO CONSULT Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2

Beratende Ingenieure und Geologen Rosrath-Forsbach (17090942H) Datum: 19.09.2017

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 2/ SV 2 tief

0.00- 0 = +0,00 m zu Festpunkt
‘ Mu. ™ Oberboden

Schluff, sandig, schwach feinkiesig,
025 0,20 M..:a.f ori;al;iscian ig, schwach feinkiesig

dunkelbraun, feucht, weich

-0,50
Verwitterungslehm

- Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, mit
L Gesteinsgrus @

-0,75
bruan, feucht, weich

-1,00

CCCCCCCCCCCCcd

ZvOes  Sandstein, verwittert

N\

N

) o0 . . . . . .

bj 7y 36" Gesteinsgrus, fein- bis mittelsandig, schluffig @
U —7 28

oo graubraun, nass, mittledicht

-1,25

-1,50

-1,75

oo Sandstein, verwittert

oo Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit
P Gesteinsgrus @

-2,00 Py
:..
YA 2Hlee graubraun, erdfeucht, mitteldicht

-2,25

-2,50

-2,75

2,80 m

— — — — — —
N
<
; t.Et"

-3,00 . .
kein Bohrfortschritt

H6henmallstab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2
Rosrath-Forsbach (17090942H
osrath-Forsbach ( ) Datum: 19.09.2017
Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 3/ SV 3 tief

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,007 Mu™ )] Oberboden
025} 0,20 M..:: | grcghalltr?;gcshandlg’ schwach feinkiesig,
<! dunkelbraun, feucht, weich
-0,50 Lo i
=1
-0.75 ‘“: i \S/glmgegtlgisflgm?bis mittelsandig, mit wenig
] L i Gesteiﬁsgrus ’ @ IZI
-1,00 Rl braun, feucht, weich bis steif
. |
2K
-1,25 1,30 ~ A4S
] AR
-1,50 /v ]
VAR
-1,75 /v .=
] v —
-2,00 /v 3
Al :_ Tonstein, verwittert
2,25 v Ton, feinsandig, schluffig (o
] AT braun/grau, erdfeucht, halbfest - ab 2,4 m fest
-2,50 /v ]
/v
-2,75 /v
YAREE
-3,00 VA -
v
-3,25 3,20 m

kein Bohrfortschritt

Hohenmalfistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2
Résrath-Forsbach (17090942H) Datum: 07112017
Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

SCH1/SV4

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,001 =T
Mu ™. Oberboden
0,20 M, e : Schluff, sandig, organisch
-0,25 oo 4 dunkelbraun, erdfeucht, steif

-0,50

-0,75

1,00 ole

Verwitterungslehm
Sand, schluffig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, mitteldicht

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

— — — — —
N N
< <
o

Sandstein, verwittert

& 2] [¢]

7V 56:: Gesteinsgrus, sandig, schluffig, mit Tonlagen @
P 4 braun, erdfeucht, mittledicht
/v SClee
-2,00 20 (0@
IV |ee
7 ~oe
V (X ]
-2,25 o]
7v e
7 oo
V (X ]
-2,50
7v See
2,60 m
-2,75+

Hbhenmalstab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2
Résrath-Forsbach (17090942H) Datum: 07112017
Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

SCH 2

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00 =TT
Mu. | Oberboden
0,20 YRR Schluff, sandig, organisch
-0.25 R dunkelbraun, erdfeucht, steif
’ .:..
] it
.:.‘.. (1]
-0,50 oo
c 200
. “les  Verwitterungslehm
-0,75 R b4 Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit
2 EE Gesteinsgrus @
s braun, feucht, mitteldicht
-1,00 . Mee
22 (OO
22 (00
-+ 100
-1,25 1,30 i b
Zv o0 ee
(X ] . .
150 155 YA Sandst':eln,verlwlttedrt it |
' ¥ oo Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit vie
/v "se  Gesteinsgrus @
1,75 A QC,:: braun, erdfeucht, mittledicht
7v2oiee
-2,00 1,90 m

Hohenmalstab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2
Résrath-Forsbach (17090942H) Datum: 07112017
Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

SCH3/SV5

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0.007 Mu =i Oberboden
AR
My = | Schluff, sandig, organisch
-0,25 0,30 =t dunkelbraun, erdfeucht, steif

— —
Bk s ek Lnt.tt”

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

g

Verwitterungslehm

Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, mit

wenig Gesteinsgrus
braun, feucht, weich

& [4] [¢]

—

150 1,40m

Hohenmalstab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2
Résrath-Forsbach (17090942H) Datum: 07112017
Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

SCH4/SV6

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,001
' Mu Oberboden
0,20 ML Schluff, sandig, organisch
-0,25 - dunkelbraun, erdfeucht, steif
-o,so] -
-0,75 - Verwitterungslehm

—

-1,00

-1,25

Sand, schluffig, mit Gesteinsgrus
hellbraun, erdfeucht, mitteldicht

& [=] [¢]

150 1,40m

—
k

Hohenmalstab 1:25




GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2
Rosrath-Forsbach (17090942H
osrath-Forsbach ( ) Datum: 19.09.2017
Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Sand, S, sandig, s
© 0o ® o9

Kies, G, kiesig, g

Schluff, U, schluffig, u

L E
> 3

Auffillung, A

©@® o4
0O 4

Grobkies, gG, grobkiesig, gg

@

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

=4 &  Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt

Bodenklasse nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

P P

<
™
<

o
o0 o
00
oo
b 0o

0o g

(o] [=][~]

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Ton, T, tonig, t

Fels, verwittert, Zv

Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb

FlieRende Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht lIésbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten
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Projekt: ErschlieRung Altvolberger Feld, Anlage 2
Rosrath-Forsbach (17090942H
osrath-Forsbach ( ) Datum: 19.09.2017
Auftraggeber: KL Grund GmbH Bearb.: Hu

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

RIVICIGICICIOIGIOIOICICIOION)

enggestufte Kiese
Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis magig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

Lagerungsdichte
[ ) (X ] [ )
s locker s mitteldicht s dicht
[ ) (X ] [ )
Konsistenz
|
% breiig 2 weich | steif
|

Verwitterungsstufen nach DIN EN ISO 14689-1

D frisch

schwach
verwittert

:

i

SIGIOI0ICICIBIONCIBIGIOIONe

mafig bis stark
verwittert

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
kalkigen, kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffullung aus naturlichen Béden

[ J( ]

s sehrdicht

o0

‘ halbfest H fest
vollstéandig
verwittert




GEO CONSULT

V Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Proi .
. rojekt-Nr.: 17080940H
(nach USBR Earth Manual / RKS1/SV1tief J
mit fallender Druckhohe) Datum: 04.09.2017

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

Gelande

NN

7
Verfohrung/Packe

Tu (cnﬂ
Bohrtiefe (cm)

[ Am) unverrohrtes Bohrloch

[e ) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 220,0 cm
H= 220,0 cm
A= 140,0 cm
a= 100,0 cm
h= -20,0 cm

Bohrtiefe = A + a

Q= 2,51 cm3/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F | Il ist maRgebend
Tu/A= 1,6 = orme ISt malsgeben
AlH= 0,6
H/r= 1100
Alr= 70,0 Cs =917
Formel Il
ki = 2:Q =  8,8E-07 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

V Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Proi :
. jekt-Nr.: 17090942H
(nach USBR Earth Manual / RKS 2/8V 2 tief
mit fallender Druckhéhe) Datum: 19.09.2017
Standrohr
ittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande 1

1/ E\/’
Venohrung/Packe
Tu (cnIl

e

Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AT

Tu= 250,0 cm
H= 250,0 cm

A= 2300 cm Bohrtiefe = A+ a

a= 50,0 cm
h= -30,0 cm
Q= 2,30 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1o F I Il ist maRgebend
Tu/A= 1’1 = orme ISt malsgeben
Al/H= 09 _
H/ir= 1250
Alr= 1150 Cs = 136,0
Formel Il
ki = 2:Q =  6,1E-07 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO Co NSU LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Projekt-Nr..  17090942H
(nach USBR Earth Manual / SV 3 flach -
mit fallender Druckhohe) Datum: 19.09.2017
Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

h (cm)

Gelande

NN

N/ E\/
Venohrung/Packe
Tu (cnIl

e

Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

N RTSTIAT

keine Versickerung (k; < 1 x 10° m/s)
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V Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Proi .
. rojekt-Nr.: 17090942H
(nach USBR Earth Manual / RKS 3/ SV 3 tief J
mit fallender Druckhohe) Datum: 19.09.2017

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande
AVAN am ~
7
Verfohrung/Packe
Tu (cnﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)

[ Am) unverrohrtes Bohrloch

[e ) 2r (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 280,0 cm
H= 280,0 cm

A= 2500 ¢cm Bohrtiefe = A + a

a= 70,0 cm
h= -40,0 cm
Q= 0,21 cm3/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 Formel Il ist maRgebend
Tu/A= 1'1 = orme ISt malsgeben
AlH= 0,9
H/r= 140,
Alr= 1250 Cs = 1455
Formel Il
ki = 2:Q =  4,5E-08 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

VBeratende Ingenieure und Geologen

Projekt-Nr.: 17090942H
Datum: 07.11.2017

Schurfversickerung | Altvolberger Feld, Forsbach - SCH 1/SV 4

E’
S | Grundwasser

Schurfversickerung nach "Marotz, 1968"

ki=(2xQxS)/(LxBX(S +H))

Lange [m] L= 1
Breite [m] B= 1.3
Schittung [m?3/s] Q= 1,08E-05
GW Abstand [m] S= 5
max. Wassersaule im Schurf [cm] H= 13,5
Absenkung Wassersaule [cm] AH = 15
Versickerungszeit [min] T= 30
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] ki = 1,63E-05




GEO CONSULT

VBeratende Ingenieure und Geologen

Projekt-Nr.: 17090942H

Schurfversickerung Altvolberger Feld, Forsbach - SCH3/SV 5

Datum: 07.11.2017
E’
S | Grundwasser
g
L

Schurfversickerung nach "Marotz, 1968"
ki=(2xQxS)/(LxBX(S +H))
Lange [m] L= 1
Breite [m] B= 1
Schittung [m3/s] Q= 2,22E-05
GW Abstand [m] S= 2
max. Wassersaule im Schurf [cm] H= 14
Absenkung Wassersaule [cm] AH = 2
Versickerungszeit [min] T= 15
Durchléassigkeitsbeiwert [m/s] ki = 4,17E-05




GEO CONSULT

VBeratende Ingenieure und Geologen

Projekt-Nr.: 17090942H

Schurfversickerung | Altvolberger Feld, Forsbach - SCH 4/ SV 6

Datum: 07.11.2017
E’
S | Grundwasser
E[
L

Schurfversickerung nach "Marotz, 1968"
ki=(2xQxS)/(LxBX(S +H))
Lange [m] L= 1
Breite [m] B= 1
Schittung [m?3/s] Q= 2,08E-06
GW Abstand [m] S= 2
max. Wassersaule im Schurf [cm] H= 20
Absenkung Wassersaule [cm] AH = 0,5
Versickerungszeit [min] T= 40
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] ki = 3,79E-06






