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1. Auftrag

Die GEOS H & P Umwelt-Service GmbH erhielt von der Stadt Résrath mit Schreiben
vom 17.07.2012 den Auftrag zur Durchflihrung einer Boden- und Baugrunduntersu-
chung. Gegenstand der Untersuchung ist ein méglicher Standort im Bereich des Eh-
renmals in Résrath- Forsbach zur Errichtung einer neuen Feuerwache. Mit dem be-
auftragten Gutachten/ Bericht soll der mégliche Standort in Bezug auf seine Bau-
grundeigenschaften und in Bezug auf die Niederschlagswasser- Bewirtschaftung er-
kundet werden. Basis des erteilten Auftrags ist das Angebot der GEOS H & P Um-
welt-Service GmbH mit der Nummer 12-3247 vom 05.06.2012. Der Auftrag wird bei
GEQOS unter der Commissionsnummer 12-3966 bearbeitet. Das auf dem Grundstiick
vorhandene Ehrenmal wird durch die jetzt untersuchte Variante nicht verlagert oder
verandert.

2. Gelandearbeiten

Im Untersuchungsbereich sind durch die GEOS H & P Umwelt-Service GmbH insge-
samt 5 Rammkernsondierungen mit 60 mm Durchmesser bis zur Maximalteufe von
5,00 m GOK niedergebracht worden. Die erbohrten Bodenprofile wurden nach DIN
aufgenommen und sind im Anhang 3 diesem Bericht beigefugt. Die Lage der Ramm-
kernsondierungen BK 01 bis BK 05 ist in der Lageskizze in Anhang 2 gekennzeichnet
und festgehalten worden. Die Rammkernsondierungen erfolgten mittels einer Selbst-
fahrenden Bohrlafette mit Kernrohren von 60 mm Durchmesser. Sie wurden vom
Linksunterzeichner am 06.04.2013 durchgeflhrt.

3. Ergebnisse der Gelandearbeiten

Das Grundstick des Ehrenmals in Résrath- Forsbach befindet sich sidlich des ei-
gentlichen Ortskerns von Forsbach. Es weist eine Kuppenlage auf und hat einen in
etwa gleichseitigen dreieckigen Zuschnitt. Im Osten wird es von der Durchgangsstra-
Be (Bensberger StraBe) begrenzt. Im Nordwesten reicht die JagerstraBe unmittelbar
an die Flache an. Im Siden resp. Stdsidwesten grenzt vorhandene Wohnbebauung
bis an die Grinflache an. Den héchsten Punkt bildet das Ehrenmal stdlich des ge-
planten BV, hier werden 151,60 m UNN erreicht. Nach Westen fallt das Gelédnde nur
gering bis auf eine héhe von 148,50 m UNN ab. Der Abfall nach Nordwest ist deut-
lich; hier werden 145,20 m UNN erreicht. Im Norden liegt der tiefste Punkt bei ca.
148,60 m UNN. Die auf dem Grundstiick niedergebrachten Rammkernsondierungen
BK 01 bis BK 05 weisen Endteufen zwischen 4,70 m (BK 01), 4,50 m (BK 02) und
5,00 m auf (BK 03, BK 04 und BK 05) auf. Alle Rammkernsondierungen erreichen
dabei den anstehenden (verwitterten) Fels resp. die Ubergangszone von Verwitte-
rungslehm mit Steinanteil zum verwitterten Fels.
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Die Bohrungen wurden im Bereich der Gebdudeecken und im zentralen Bereich des
Feuerwehrhauses und der Fahrzeughalle abgesetzt. Auch wenn die jeweiligen
Schichtgrenzen in den Bohrungen unterschiedlich sind, ergibt sich im Hinblick auf
den potentiellen Griindungshorizont ein einheitliches Bild.

Von der jeweiligen Oberflache bis in Teufen von 2,00 m bis 2,50 m reichen vorwie-
gend weiche bis halbsteife Materialien herab. Dabei handelt es sich um mittelsandi-
ge, teilweise feinsandige Bildungen die zum Liegenden hin in BK 01, BK 02 und BK
05 durch Schluff- Feinsandbildungen, die dem potentiellen Grindungshorizont auf-
liegen, abgeldst werden. Die Auspragung reicht von etwas feucht tber erdfeucht bis
zu sehr feucht.

Unterhalb dieser beschriebnen Bildungen befindet sich der mutmaBliche Griindungs-
horizont, der auch einen signifikant héheren Bohrwiderstand aufweist. Die hier ange-
troffenen Bildungen sind feinsandig, steinig bzw. steinig, mittelsandig angetroffen
worden. Diese Materialien sind zudem auch edaphisch trockener kartiert worden.

Im Bereich der jeweiligen Endteufen von 4,50 m in BK 01 und 4,70 m in BK 02 sowie
in 5,00 m in BK 03 bis BK 05 folgen dann die fest bis hart ausgebildeten steinigen
Bildungen des verwitterten Sandsteins resp. Schluffstein. Hier nimmt die Feuchte
nachmals ab und der Bohrwiderstand nimmt deutlich zu; teilweise wird hier auch ein
Bohrstillstand erreicht.

Organoleptische Auffalligkeiten finden sich in keiner der Bohrungen. Nach Abschluss
der Bohrungen wurde kein Wasser in den Bohrléchern erpegelt. Hydromorphe Merk-
malsauspragungen sind in BK 01 bis BK 05 nicht erkundet worden. Der mit zuneh-
mender Teufe ermittelte hdhere Eindringwiderstand bezieht sich eindeutig auf die
deutlich erhéhten Lagerungsdichten resp. den erhéhten Gesteinsanteil.

4, Bewertungen und Kennwerte

FUr die in diesem Kapitel genannten Kennwerte werden die folgenden Annahmen zu
Grunde gelegt. Eine Variantenprtifung erfolgt ausdrtcklich nicht.

Die Griindungshéhe wird unter Bertcksichtigung der Errichtung eines Untergeschos-
ses angegeben. Damit liegt die Grindungssohle in den zu Uberbauenden Bereichen
im Bereich der verdichteten feinsandigen, steinigen bzw. steinigen, mittelsandigen
Materialien des Anstehenden.

Grundwasser, welches das Gebaude erreicht, liegt im UG nicht vor. Stauwasser, das

als Hangzugwasser in das Grundstlck einlduft, wurde nicht erfasst und ist auf Grund
der Kuppenlage nicht wahrscheinlich.
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Hinweis:

Flr das mit einem UntergeschoB3 versehene Feuerwehrhaus und die davor gesetzte
Fahrzeughalle wird von einer identischen Griindungsebene ausgegangen. Die Ablas-
tung der Fahrzeughalle auf den lockeren oberflachennahen Bildungen ist nur unter
zusatzlichen erhdhten Aufwendungen mdglich und ist auch aus Griinden der unter-
schiedlichen Setzungen in den jeweiligen Griindungsebenen nicht sinnvoll.

4.1 Bodenkennwerte fiir den Griindungshorizont

Feinsandige, steinige bzw. steinige, mittelsandige Materialien

In Anlehnung an Literaturdaten &hnlich gelagerter Gesteine, eigener Erfahrungswerte
und in Anlehnung an Erfahrungswerte des Geologischen Landesamtes NRW werden
die bodenmechanischen Eigenschaften in folgender Bandbreite angenommen:

Wichte (erdfeucht) :y = 18,0 — 21,0 kN/m3
mittlerer Reibungswinkel o = 27° — 33°

Kohasion c'= 0 kN/m?2
Steifemodul :Es= 40 - 70 MN/m?

Auf Grund der zu erwartenden mittleren Beschaffenheit der zu |I6senden Anstehen-
den Materialien ist eine Einstufung als Boden der Klasse 5 mdglich. Erhdhte Gewin-
nungswiderstande kénnen jedoch auf Grund mdglicher Ungunstlagen nicht ganzlich
ausgeschlossen werden

4.2 Bodenpressung im Bereich des Griindungshorizontes

Als zulassige Bodenpressung fir die feinsandigen, steinigen bzw. steinigen, mittel-
sandigen Materialien und unter Einbeziehung des erhéhten Bohrwiderstands kann
mit einer Sohlspannung von 6o max = 250 kN/m2 gerechnet werden. Die gegenseitige
Beeinflussung von benachbarten Fundamenten ist gesondert zu berlcksichtigen. Die
Ausmittigkeit von Fundamentlasten ist zu prufen und ggf. auf Ersatzflachen zu bezie-
hen.

4.3 Bettungsmodul im Bereich des Grindungshorizontes

Zur Berechnung von Plattentragwerken oder von elastisch gebetteten Balken auf
dem feinsandigen, steinigen bzw. steinigen, mittelsandigen Material kann ein mittle-
rer Bettungsmodul von Ks:m = 10-15 MN/m3 angesetzt werden.

Genauere Setzungsdimensionierungen als Grundlage fir den Bettungsmodul sind
nur unter Berlcksichtigung eines Lasten- und Fundamentplans mit den dort enthalte-
nen Lasten- und Fundamentgeometrien sowie labortechnisch ermittelter spannungs-
abhangiger Steifemoduln an ungestérten Bodenproben mdglich.
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4.4 Bodenklassen im Untersuchungsbereich
Nach DIN 18300 ist der Baugrund folgenden Bodenklassen zuzuordnen:

ungeordnet schluffig bis steinige

Anschittungsmaterialien : Klasse 3 -5
Fein- und Mittelsande, teils steinig und schlufflg Klasse 3-5
verwitterter Sandstein, Schluffstein : Klasse 5 ; in Ungunst-

berelchen gofls. 6
Fels der Klasse 6 wurde in den Bohrungen nlcht erfasst, sollten jedoch mit einem
geringen Vordersatz in dem LV far den Tiefbau erfasst werden.

4.5 Angaben zur Grindung

Im vorliegenden Bauprojekt wird von einer Unterkellerung ausgegangen. Da in der
Grundungszone Bodenbildungen mit ggfls. nur geringer Wasserzigigkeit angetroffen
werden und zum Ausgleich der Setzungsdifferenzen auf Grund von heterogenen
Kornverteilungen und Konsistenzen/Lagerungsdichten des anstehenden Bodens im
Griandungshorizont, ist unterhalb der Bodenplatte eine mindestens 0,40 m machtige
kapillarbrechende Schicht/Schotterpolster aus weit gestuftem Mineralgemisch oder
Kiessand einzubringen.

e Zur Reduzierung der Randspannungen der Plattentragwerke und zum Span-
nungsausgleich wird die Ausbildung von Plattenrandibersténden Uber die Last-
streifen hinaus empfohlen.

e Eventuell auftretende Einzellasten sollten in die Platten- bzw. bei Streifenfunda-
mentgrindung in die Streifenfundamente integriert werden.

¢ Nach Vorlage des Fundament- und Lastplans wird empfohlen eine detaillierte Set-
zungsberechnung nach DIN 4019 vornehmen zu lassen.

e Es sollte dann der vorlaufig angegebene Bettungsmodul nach den tatsachlichen
auftretenden Setzungen Uberprtft werden.

e Eine Erhdéhung der Bodenpressung fur Eck- und Kantenpressungen ist nicht zu-
lassig.

¢ Die Ausmittigkeit von Fundamentlasten ist zu prifen und ggf. auf Ersatzflachen zu
beziehen.

¢ Die gegenseitige Beeinflussung von benachbarten Fundamenten ist gesondert zu
beriicksichtigen.

e Baugrubenbdschungen kénnen unter 45° gebdscht, angelegt werden, wobei im
Bereich der lockeren Sandauflagerungen eine Abflachung auf ca. 30° vorzuneh-
men ist.

e Die Boschungen sind mit geeigneten Folien/ Planen gegen den Zutritt von Nie-
derschlagswasser zu sichern, dabei ist am Béschungskopf mit der Abdeckung be-
reits mit einem Abstand von 1,0 m zur BOschungskante zu beginnen.
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e Fir die Aufstellung von Turmdrehkranen in ebener Lage kdénnen als Bodenpres-
sung im Bereich der oberflachennahen Mittelsandbildungen, nach Nachverdich-
tung des Planums, 100 kN/ m? angesetzt werden. Im Zweifelsfall ist hier die
Grindung der Kranauflager Uber ausbetonierte Brunnenringe bis in den sandig-
steinigen Bereich herabzuflhren.

e Als Lasteintragungswinkel zur Aufstellung von Turmdrehkranen in ebenerdiger
Lagerung ist unter Beibehaltung der Ublichen Sicherheitsvorgaben der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft ein Winkel von a < 30° vorzusehen.

¢ Bei Antreffen von Schichtwasser im Bereich der Baugrube oder der Baugruben-
bdschung sind die Gutachter umgehend zu einer Baugrubenbesichtigung zu bit-
ten.

e Bei ggf. punktuell auftretenden Bereichen mit abweichender Bodenzusammen-
setzung in der Baugrube bzw. geringerer (lockerer) Lagerungsdichte resp. wei-
cher Konsistenz sind diese Bereiche auszukoffern und durch verdichtet einge-
brachtes Mineralgemisch (Feinkornanteil < 7%) oder Magerbeton nach Ruckspra-
che mit den Unterzeichnern zu ersetzen.

e Die Vorgaben der TBG sind einzuhalten.

Hinweis:

Die Materialien im Baufeld, an den Schluffe beteiligt sind, reagieren durch Quellung
auf den Zutritt von Wasser und verlieren die beschriebenen Bodenmechanischen
Eigenschaften. Die freigeschachteten Sohlbereiche sind arbeitstaglich (nach der Ein-
bringung der kapillarbrechenden Schicht mit Magerbeton abzudecken.

4.6 Geohydrologische Angaben

Auf Grund der ermittelten Bodenmechanischen Eigenschaften und unter Berticksich-
tigung der gegebenen Morphologie des untersuchten Grundstiicks erscheint die de-
zentrale Niederschlagswasserbewirtschaftung im Plangebiet aus Gutachterlicher
Sicht nicht sinnvoll. Dieser Aussage liegen zu Grunde:

e Bisin 2,00 m bzw. 2,50 m liegen bereits stark durchfeuchtete feine Bildungen vor.
Hier sind nur sehr geringe Transportgeschwindigkeiten fir eingeleitete Wasser in
einer GréBenordnung von 1,0 x 10 -7 m/s gegeben.

e Der untere Grenzwert der ATV A 138 wird dabei deutlich unterschritten.

¢ Die unterliegenden aus gréberen Bestandteilen aufgebauten Schichten sind hin-
gegen deutlich weniger feucht als die vorstehend genannten auflagernden
Schichten ausgebildet.

e Hier nehmen Bohrwiderstand und Materialdichte zu, der zur Verfigung stehende
potentiell wassergangige Porensaum ist sehr gering.

Neben den Bodenmechanischen Eigenschaften ist auch die lokale Morphologie mit
der deutlichen Geféllesituation nach Nordnordwest ein Versagensgrund fir die de-
zentrale Niederschlagswasserbewirtschaftung.
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Lageskizze mit Bohransatzpunkten, ohne MaBstab

aus 1
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